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| EINLEITUNG

Alle Arten von totem Holz, vom fein-
sten Reisig (iber Aste und Stimme bis
zu vollstindig abgestorbenen Baumen,
werden unter dem Oberbegriff Totholz
zusammengefasst. Aus Waldgebieten
an den Oberldufen von Fllssen und
aus gewasserbegleitenden Geholzsdu-
men kann solches Totholz leicht in
FlieRgewasser gelangen und dort
einen natdrlichen Bestandteil des
Okosystems bilden.

Totholz spielt in FlieBgewdssern eine
wichtige Rolle fir die Gewdsserstruk-
tur, Hydrologie und Hydraulik, aber
auch flr Fauna und Flora. Dennoch
wird es seit vielen Jahrzehnten im
Rahmen der ordnungsgemafBen Ge-
wasserunterhaltung praktisch voll-
standig und zum frithestmoglichen
Zeitpunkt aus dem Gewasser entfernt.

Fiir diese Malnahme sprechen vor

allem zwei Argumente:

@ Totholz kann dort, wo es ins Flie®-
gewdsser gelangt ist, den Abfluss
aufstauen und so das Uberschwem-
mungsrisiko fir die Anlieger erhdhen.

@ Totholz, das mit der Strémung trans-
portiert wird, kann Briicken, Durch-
lasse oder Verrohrungen beschadigen
oder dort zu Uberschwemmungen
fihren.

Die zeitgemédBe Gewadsserunterhaltung
hat aber auch die Aufgabe, das nattir-
liche Erscheinungsbild und die tkolo-
gischen Funktionen der Gewdsser zu
entwickeln und zu erhalten. Hierbei
kommt dem Totholz eine zentrale
Bedeutung zu. Es kann daher sinnvoll
sein, dass Totholz im Gewasser belas-
sen oder sogar vom Unterhaltungs-

Totholz ist ein nattirliches Strukturelement mitteleuropdischer Fliefigewdsser, genau wie bei-
spielsweise Abbriiche, Uferbdnke und Kolke.

¥ Foto: J. Scherle
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F)BEDEUTUNG UND FUNKTION VON TOTHOLZ

pflichtigen — unter bestimmten Rah-
menbedingungen — aktiv eingebracht

wird.

Fir die Unterhaltungspflichtigen
entsteht damit ein Zwiespalt, da sie
einerseits den gefahrlosen Abfluss des
ankommenden Wassers sicherstellen
missen und andererseits den gesetz-
lichen Auftrag haben, Naturnihe an
FlieRgewdssern zu erhalten und, wo
nicht mehr vorhanden, soweit wie
moglich wieder herzustellen.

In dieser Broschiire werden die vielfal-
tigen Funktionen von Totholz in FlieR-
gewdssern dargestellt und erlautert.
Die Informationen sollen das Verstand-
nis der Zusammenhéange vermitteln,
um die Risiken einerseits und den
okologischen Nutzen andererseits im
Einzelfall abwéagen zu kénnen. Unter
Berticksichtigung der rechtlichen Rah-
menbedingungen des Bundes und der
Lander muss in jedem Einzelfall eine
Entscheidung getroffen werden, ob
Totholz aus dem Gewdsserquerschnitt
entfernt werden oder darin verbleiben
sollte.

Wie verschiedene Fallbeispiele zeigen,
kann auch in unserer dichtbesiedel-
ten Kulturlandschaft an zahlreichen
Strecken Totholz im Gewdsser belassen
werden. Die gezielte Unterlassung der
Totholzraumung fiihrt sogar bei natur-
fernen Gewdsserabschnitten zu einer
deutlichen Verbesserung der Gew#s-
serstruktur und kann damit mittel-

bis langfristig teure Renaturierungs-
maBnahmen tberflissig machen,

Diese Broschiire richtet sich deshalb
insbesondere an Unterhaltungspflich-
tige in Zweck- bzw. Wasser- und
Bodenverbdnden und Kommunen,
aber auch an alle betroffenen Grund-
besitzer, an Fischereiberechtigte und
an Muhlen- und Kraftwerksbetreiber.
Sie soll dazu ermutigen, mehr Totholz
im FlieBgewadsser zuzulassen und im
Rahmen der Unterhaltung verstarkt
Totholz zur Strukturverbesserung
einzusetzen.

._Was ist Totholz?

Definition

Der Begriff , Totholz* umfasst alle ab-
gestorbenen Geholze und deren Teile.
Es kann sich dabei um ganze Biaume,
abgebrochene oder abgesigte Stiicke,
abgestorbene Wurzeln oder Aste han-
deln. Genaugenommen miisste jedes
abgestorbene verholzte Pflanzenteil als
Totholz bezeichnet werden.

In den meisten FlieRgewdssern stellen
vor allem die groferen Elemente (gro-
bes Totholz) wesentliche Strukturen im
FlieBgewdsser dar. Daher sind in dieser
Broschiire mit Totholz solche Holzstiicke
gemeint, die mindestens armlang und
-dick sind. Aber auch feines Totholz
oder Reisig kann, vor allem in kleineren
Béchen, von Bedeutung sein.

Als Totholz werden abgestorbene

verholzte Pflanzenteile bezeichnet.

Darunter fallen:

@ Reisig: feinste Zweige

@ feines Totholz: diinne Aste,
diinne Stimme

® grobes Totholz: dicke Aste,
dicke Stimme, Sturzbaume

Entstehung

Die Ursachen fur das Absterben von
Geholzen und Geholzteilen — und damit
fur die Entstehung von Totholz - sind
vielfaltig. Als natiirliche Prozesse sind
vor allem Krankheiten und Alterungs-
vorgange der Pflanzen sowie Konkur-
renzdruck zwischen den Arten von
Bedeutung, aber auch Wind- und
Schneebruch, Hangrutschungen und
Ufererosion.

Entstehung von Totholz in FlieBgewdssern durch Ufererosion: Bei der Riickverlagerung der
Bdschung wurde die Erle untergraben und stirzte ins Gewdsser

¥ Foto: Thomas Paulus
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Die hdufigsten natlirlichen Ursachen fiir den Ein-
trag von Totholz in FlieBgewdsser sind Windwurf,
Schneebruch und Uferunterspiilung (2).

Umgefallene Baume kénnen zu Ufererosion,
Laufgabelungen u.a. fithren (3).

In diesem Querschnitt ist die zeitlichen Abfolge
der Entstehung von Totholz (1-3) dargestellt.
A Abbildung: U, Jancyzk

Daneben féllt auch durch menschliche
Einwirkung Totholz an, beispielsweise

durch MaBnahmen der Forstwirtschaft
oder Landschaftspflege.

Entstehungsursachen fir Totholz

@ Krankheit, Alter und Konkurrenz-
druck konnen zum Absterben von
Geholzteilen oder ganzen Gehdlzen
fiihren.

@ AuBere Krafteinwirkungen wie
Wind- und Schneebruch tiber-
steigen die Bruchfestigkeit von
Stdmmen oder einzelnen Asten.

® Hangrutschungen transportieren
ganze Baume zusammen mit den
in Bewegung geratenen Erdmas-
sen.

® Ufererosion findet meist an den
Prallhdngen statt und bringt unter
Umstanden Baume zu Fall.

@ Biber bringen Baume und Aste als
Damm, Burg und Nahrungsdepot
ins FlieBgewdsser.

@ Die Forstwirtschaft entnimmt
Stamme als Nutzholz, die Baum-
kronen und Wurzelstécke ver-
bleiben im Wald und am FlieB3-
gewasser.

@ [n der Landschaftspflege werden
Geholze auf den Stock gesetzt,
wodurch groBere Mengen an
Totholz anfallen.

Totholzdynamik

Fallt Totholz weiter entfernt vom Fliel3-
gewasser in der Aue an, tragt es nicht
unmittelbar zur Strukturbereicherung
des Gewdsserbettes bei. Bei ausufern-
dem Hochwasser kann es aber auf-
schwimmen und ins Gewasser verfrach-
tet werden. Dies ist ein Vaorgang, der
insbesondere bei Strémen und Fllissen
stattfindet, sofern hier ausreichend
groBe Uberflutungshéhen entstehen.
Bei kleineren Gewadssern ist die Wasser-
tiefe in der Aue wesentlich geringer, so
dass Totholz haufig nicht aufschwimmt.

Auch im unmittelbaren Gewasserbereich
werden an kleineren Fliissen zum Bei-
spiel Sturzbdume, die zum Grossteil
noch auf dem Ufer aufliegen und nur
zum Teil ins Gewadsser hineinreichen,

Nachdem Biber abgewandert sind, verbleibt

oft ein gebrochener Damm im Fliefigewdsser,
der dann zugleich eine Totholzquelle und eine
Gewdsserstruktur darstellt. ¥ Foto: M. Reich

aufgrund ihrer Verankerung kaum
verdriftet. An Bdchen reicht die Wasser-
tiefe selbst im Gerinne oftmals nicht
aus, um Totholz mit groBem Volumen
anzuheben und abzutransportieren.
Grobes Totholz ist deshalb dort in der
Regel sehr lagestabil. Dennoch kann
sich seine Position im Bachbett veran-
dern, denn es ist, im Unterschied ZLr.I
eingebauten Buhnen oder Sohlschwel-
len, kein festes und statisches Element.

Hochwasser kann also Totholz aus der
Aue ins FlieBgewdsser eintragen und es
dort weitertransportieren. Oft bleibt
Treibholz direkt an den Ufergehdlzen
hdangen, manchmal schwimmt es aber
auch bis in die Aue und verbleibt dort,
beispielsweise auf einer Weide liegend
oder an einem Zaun hangend.

Nach einem Hochwasserereignis muss
Totholz jedoch nicht zwingend von
einem Hindernis aufgehalten werden,
bei sinkenden Wasserstanden kann es
einfach auf einer Insel oder einer Ufer-
bank abgelagert werden. Bei héheren
Wasserstanden wird es dann an solchen
Stellen sehr einfach mobilisiert, umgela-
gert und eventuell weitertransportiert.

Gerade kleines unverankertes Holz,
welches wahrend der sommerlichen
Niedrigwasserperiode nicht transportiert
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Totholz ist in Fliefgewdssern kein statisches
Element. Der Transport findet meist bei
Hochwasser statt. Bei einer Totholzansam-

mlung, die hier zu drei verschiedenen Zeit-
punkten (Abb. 1,2 und 3) dargestellt ist,
kénnen sich einzelne Baumsticke gel6st
und angelagert haben. Aus der Literatur
sind Totholzddmme bekannt, die sich
bereits seit mehreren Jahrzehnten an der
gleichen Stelle befinden.

A Abbildung: U, Jancyzk
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wird, bewegt sich bei erhdhten Wasser-
standen und kann sich dann an gréRe-
ren lagestabilen Totholzelementen
verfangen. Nach einem Hochwasser
kann deshalb ein Gewdsserabschnitt bis
auf einzelne grofe Ansammlungen von
Totholz freigespdilt sein.

Solche Ansammlungen bilden sich oft
an Engstellen im Gewdsser, an denen
sich Treibholz und Getreibsel sammeln,
und kénnen sehr unterschiedliche
Formen haben. Es kénnen lockere und
lickige Anhdufungen sein, aber auch
sehr dichte Strukturen, bei denen die
Holzstlicke gegeneinander verkeilt sind.
Dominiert schwicheres Totholz, spricht
man von Genisten, bestimmen dagegen
Stimme und dicke Aste die Struktur,
wird das Ganze oft als Totholzakkumu-
lationen bezeichnet.

Verengt eine Ansammlung den Gerinne-
querschnitt deutlich (mindestens um
30%, LAWA 1998), so bezeichnet man
dies als Verklausung; ist sie liber die
gesamte Gewadsserbreite ausgebildet,
spricht man von einem Totholzdamm.
Totholz unterscheidet sich in seiner
Wirkung und seinem Verhalten ganz
erheblich von Getreibsel, das auch bei
normalen Abfllissen transportiert wird
und sich beispielsweise an Wehren und
Rechen sammelt.

Bei der Zerkleinerung von
Holz durch den Men-
schen entstehen haufig
kleine Totholzelemente,
die weniger lagestabil
sind und so zu Treibholz
werden kdnnen

P Foto: T. Paulus

Grofere lagestabile Totholzelemente
haben viele kleine Elemente abgefangen
Da die Struktur von grobem Totholz
bestimmt wird, handelt es sich um eine
Totholzakkumulation. A Foto: J. Kail

Feines organisches Material, das auf der
Wasseroberfldche freibt oder bei einem
hoheren Wasserstand transportiert wurde,
wird als Getreibsel bezeichnet.

B Foto: M. Gerhard

Wenn ein Flieligewdsser bei
Hochwasser ausufert, wird mit
dem Wasser auch Treibgut bis
weit in die Aue getragen
Wenn es dort belassen wird,
kénnen dadurch wertvolle
Strukturen entstehen.

o Foto: H. Diehf
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® Treibgut: jegliches Material (auch
Zivilisationsmill und anderer Ab-
fall), das im Gewdsser durch die
Strémung verlagert wurde oder
momentan transportiert wird

@ Getreibsel, Geschwemmsel: Laub,
Graser, Reisig, Friichte etc., die im
Gewadsser durch die Stromung
verlagert wurden oder momentan
transportiert werden

@ Treibholz: Totholz, das im Gewds-
ser durch die Stromung verlagert
wurde oder momentan transpor-
tiert wird

ﬁologische Bedeutung

Nahrungsquelle

Totholz steigert die Menge und Vielfalt
von Nahrung im Gewdsser, indem es
® selbst als Nahrung dient

@ als Struktur kleineres organisches

Material wie Blatter zuriickhélt

Pflanzliches Material bildet den Anfang
der Nahrungskette in FlieBgewdssern.
Insbesondere im Herbst steht es durch
das von den Ufergehélzen fallende Laub
im Uberfluss zur Verfiigung. Die gebil-
deten Blattansammlungen bieten ein
ausgezeichnetes Nahrungsangebot, zum
Beispiel fur Bachflohkrebse oder die
Larve der Eintagsfliege Habroleptoides
confusa, Die meisten kleinen Bachlebe-
wesen, wie die Larven der Eintagsflie-
gen, Steinfliegen oder Kocherfliegen,
kénnen das pflanzliche Material jedoch
nicht unmittelbar verwerten, Sie erndh-
ren sich vielmehr von einem Belag von
Mikroorganismen, der sich auf den ab-
gestorbenen Pflanzenteilen bildet.
Dieser sogenannte Aufwuchs besteht
aus Pilzen, Bakterien und Algen, die
ihrerseits das tote Gewebe aufschliefen
und es zersetzen. Es ist wichtig, dass die
in die Bache gefallenen Blatter und
Holzteile fur ldngere Zeit dort liegen,
denn je ldnger sie im Wasser verbleiben,
desto besser kénnen die aufwachsenden
Mikroorganismen als Nahrungsgrund-
lage genutzt werden.

In strukturarmen, begradigten Bachen
wird das Falllaub der Ufergeholze vom
flieBenden Wasser sehr schnell abtrans-
portiert. In strukturierten Gewdasserab-

Verrottendes Totholz setzt Néahrstoffe frei
und erzeugt ein feuchtes Mikroklima, das
vielen Keimlingen optimale Startvoraus-
setzungen bietet. 4 Foto: M. Gerhard

schnitten verfangt es sich dagegen an
Wurzelstécken, Stimmen oder Asten und
verbleibt dadurch langer in diesen Berei-
chen. Dabei bilden sich oft machtige
Blattansammlungen, in welchen einige
Tierarten extrem hohe Individuenzahlen
erreichen kénnen. Auch untergetauchte
verholzte Teile wie Aste und Stimme
werden als Nahrung genutzt. Der Auf-
schluss durch Mikroorganismen dauert
bei Holz jedoch sehr viel langer als bei
Blattern. Es gibt hochspezialisierte Tierar-
ten, die Totholz direkt fressen kénnen.
Einige Arten, beispielsweise die Larven
der Kécherfliege Lype reducta, bohren
dazu im aufgeweichten Holz, bleiben
aber meist dicht an der Oberflache.
Andere kénnen jedoch auch tiefe Gange
anlegen. Hierzu zdhlen unter anderem
Miicken der Gattung Lipsothrix.

Letztere leben und fressen je nach Alter
der Larve unterschiedlich weit im Inne-
ren des Holzstiickes. Selbst einige Was-
serkafer haben sich auf Holz als Nah-
rungsquelle spezialisiert. Der Lebens-
zyklus dieser Arten erstreckt sich auf-
grund des geringen Nahrstoffgehaltes

Diese auf Holzzersetzung spezialisierten Pilze
bilden immer kuppelfdrmige Fruchtstinde
aufien am Holz. Der Fruchtstand am oberen
Bildrand entstand, als der Baum noch nicht
gekippt war. Die beiden unteren Fruchi-
stande, die wie (iblich horizontal ausgerich-
tet sind, sind erst entstanden, als der Stamm
bereits die jetzige Position hatte

P Foto: M Gerhard

von Holz oft tiber mehrere Jahre. Fiir
solche Nahrungsspezialisten ist das Vor-
handensein von Totholz unabdingbare
Voraussetzung fur das Leben im Gewds-
ser. Von 15 mitteleuropdischen Arten ist
bekannt, dass sie sich ausschlieflich von
Holz erndhren, weitere 63 Arten nutzen
Totholz zumindest zeitweise als Nahrung.

Totholz fordert die Nahrungskette im
Gewasser demnach sowohl direkt als
auch indirekt: Zum einen fressen hoch-
spezialisierte Arten Totholz oder dessen
Pilz- und Algenaufwuchs, zum anderen
profitiert der GroBteil der Lebensgemein-
schaft durch die von Totholzstrukturen
zuriickgehaltenen Blatter. Gerade in den
kleinen FlieBgewdssern wird der Energie-
bedarf der Lebensgemeinschaft zu etwa
90% durch das ins Gewdsser fallende
organische Material (meist Bldtter von
Erlen, Eschen und Weiden) gedeckt.

In naturnahen und totholzreichen Bach-
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abschnitten ist die Lebensgemeinschaft duenreicher als in ausgerdumten Ge-
auch aufgrund der besseren Nahrungs- wassern.

situation sowohl arten- als auch indivi-

Einlage in morschem Holz

Lebensraum der Erwachsenen:
ufernahe Vegetation

Verpuppung in duBerer
Holzschicht

Lebensraumvielfalt

Totholz steigert die Lebensraumvielfalt

im Gewadsser, indem es

® als eigener Lebensraum von einer
artenreichen Tierwelt bewohnt wird

® klein- und grofraumige Bereiche
mit unterschiedlichen Stromungs-
verhaltnissen schafft

® ein stabiles, weitgehend ortsfestes
Substrat darstellen kann

® das Gewadsserbett unterteilt und
gliedert

® Gewasserstrukturen fordert, die
selbst als spezifische Lebensrdume
dienen

Im FlieBgewadsser kdmpfen kleine Was-
serinsekten ihr Leben lang gegen die
Stromung an. Deshalb sind sie immer

wieder auf stromungsberuhigte Stellen
angewiesen, die ihnen als Aufenthalts-
ort und Versteck dienen. Arten wie Lype
und Lipsothrix, die sich auf ein Leben
im Holz spezialisieren konnten, haben
eine Nische gefunden. Aber auch die
Rinde von Totholz und spater die reich
strukturierte Oberflache des angerotte-
ten Holzes bieten Riickzugsbereiche.
Gleiches gilt auch fiir die viel groReren
durch Totholz geschaffenen stromungs-
beruhigten Zonen im Bachlauf selbst.
Diese Zonen sind ein wichtiger Lebens-
raum fur Fischlarven und Jungfische
verschiedener Arten wie Bachforellen
oder Elritzen. Insbesondere dienen
durch Totholz geschaffene stromungs-
beruhigte Zonen auch als Hochwasser-

Hochwasserereignisse sind autgrund der héheren

ey Stromung fir viele Tiere anstrengend. Ein vor Fress-
feinden geschitzter Platz, wie ihn diese Ente aufge-
sucht hat, ldsst Tiere wieder zu Kréften kommen.
Neben Inseln bietet sich hierzu insbesondere Tot-
» Fotos: A, Pitzold holz an.

Us——¢ N Ob im Winter oder Sommer, der Ubergang
Lebensrgum der alten ! vom Wasser ans Land wird an Totholzakku
Larven: innere Holzschicht } Esrpams o
mulationen vielfdltiger, die Wasserwechsel-
zone wird bereichert.

Lebensraum der jungen
Larven: duBere Holzschicht

B Fotos: M. Gerhard

Wahrend ihres Lebenszyklus verbringen
Micken der Gattung Lipsothrix die meiste
Zeit in unter Wasser liegendem Totholz.

A Abbildung: D. Hering

Im Darm dieser Kocherfliegenart (Crunoecia irrorata)
wurden unter anderem Holzpartikel gefunden, was
zeigt, dass sich diese Tiere zumindest teilweise von
Totholz erndhren,

4 Foto: Universitdt Essen, Abt Hydrot
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und Wintereinstand. Fische profitieren
zudem von den durch das Totholz
gebildeten Kolken, in denen sie im

Winter oder in Zeiten geringerer Was-

serstande giinstige Lebensbedingungen

finden. Wird das Gewadsserbett durch
Totholz starker strukturiert, verringert
dies durch die Schaffung zusétzlicher
Lebensrdume die Konkurrenz und ldsst
auf gleicher Flache beispielsweise eine

héhere Individuendichte bei Fischen zu.

Wenn in Gewdssern das Substrat der
Gewdssersohle standig bewegt wird
(z.B. in Sandbéchen), kénnen weder
Aufwuchsalgen wachsen noch kénnen

sich Tiere halten, die Anheftungspunkte

oder stromungsberuhigte Zonen brau-
chen. Holz ist in diesen Gewdssern ein
wichtiges Hartsubstrat, auf dem Tiere
Nahrung finden und sich ansiedeln kon-
nen. In Mitteleuropa nutzen 23 verschie-
dene Insektenarten untergetauchtes Tot-
holz als Anheftungspunkt, ohne sich
jedoch vom Totholz selbst zu erndhren.

Die Larven der Kécherfliegenart Philo-

potamus ludificatus fixieren ihre selbst-

gesponnenen Netze am Totholz, um
damit Nahrungspartikel aus dem Wasser
auszukammen. Am auffalligsten ist die
Art jedoch dann, wenn eine Menge
Tiere Uber einer Totholzansammlung
schwérmen und dort ihre Paarungs-
rituale vollziehen.

Auch tiber dem Wasserspiegel nutzen
viele Arten das Totholz. So wird es von
Vogelarten wie der Wasseramsel oder
der Gebirgsstelze als Sitzwarte genutzt.
Geniste werden von Kéafern und ande-
ren Kleintieren besiedelt und dienen als
Keimsubstrat fiir krautige Pflanzen.

Im Strémungsschatten von Totholzele-
menten und Totholzansammlungen
entstehen oft Banke aus Kies, Sand
oder Schlamm, die von einer artenrei-
chen Gemeinschaft von Laufkafern,
Kurzfligelkdfern und Spinnen besiedelt

Waurzelteller im Fliefigewdsser bieten geschiitzte

Aufenthaltsorte fir Fische und Lebensraum flir
viele Insektenlarven.

werden. Dariiber hinaus unterstitzt
Totholz die Bildung von Uferabbriichen
und Steilufern, die zum Beispiel vom
Eisvogel als Brutplatz, aber auch von
Wildbienen als Nistsubstrat genutzt
werden konnen.

Artenvielfalt

und Besiedlungsdichte

Totholz steigert die Artenvielfalt und Be-
siedlungsdichte im Gewasser, indem es:

@ an Totholz gebundene Arten fordert

@ das Nahrungsangebot in seiner

Umgebung verbessert

4 Foto: M. Gerhard

Lebensraum der Erwachsenen:
Ufergeholze

Schwarmplatz der Erwachsenen
tiber Totholzansammlungen

L.ebensraum der Larven,
Holzansammlungen

‘-:»,.S. 54 -\ ’ b

Holz dient als Anheftungs-
punkt fiir Netze, in denen
Nahrungspartikel gefangen
werden

Verpuppung an Holzstiicken

Lebensrdume verschiedener Entwicklungsstadien der Kécherfliege
Philopotamus ludificatus am Bach. Auch sie ist in verschiedenen
Entwicklungsphasen eng an das Vorhandensein von Tatholz
gehundﬁn A Abbildung: D. Hering

17
"

® zu einer mosaik-
artigen Verteilung
der Sohlsubstrate
fihrt

@ Schutz gegen
Verdriftung bietet

Nach heutigem Wis-
sensstand sind rund
100 einheimische
Tierarten mehr oder
weniger fest an un-
tergetauchtes Totholz
gebunden. Dazu
kommt noch ein Viel-
faches an terrestri-
schen Arten, die in
der Wasserwechsel-
zone oder der Aue
Totholz nutzen oder
bewohnen.

Wihrend in Lebens-
gemeinschaften auf
dem Totholz beson-
ders hohe Artenzah-
len erreicht werden,
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weisen diejenigen auf Blattpaketen sehi
hohe Individuendichten auf, bestehen
jedoch hiufig nur aus wenigen Arten.
Oft kommt es dort zu Massenansamm-
lungen von Bachflohkrebsen und Was-
serinsekten. Aber auch in den Sedimen-
ten auf der Bachsohle ist in totholz-
reichen Abschnitten die Individuen-
dichte deutlich héher als in totholzfreien
Bereichen. Dies liegt unter anderem
daran, dass Totholz in seiner direkten
Umgebung den Riickhalt und damit die
Anreicherung feinster organischer Nah-
rungspartikel fordert. Das aufgrund der
Totholzstruktur entwickelte Substrat-
mosaik der Gewdssersohle fordert dabei
die Artenvielfalt, da manche Arten je
nach Jahreszeit, Abflussverhaltnis oder
Zeitpunkt im Lebenszyklus unterschied-

liche Substratstrukturen bendétigen.

Fiir zahlreiche Arten der Uferfauna sind
Geniste ein wichtiges Rickzugsgebiet
wihrend der Hochwasserzeiten. Direkt
nach Ablaufen eines Hochwassers sind
selbst kleine Geniste mit Tausenden von
Bodentieren wie zum Beispiel Laufka-
fern besiedelt. Damit unterstiitzt Totholz
auch die schnelle Wiederbesiedlung von
Gewdsserabschnitten nach solchen

Ereignissen.

Durchwanderbarkeit

Hat sich aus einer Akkumulation von Tot-
holz durch die Verlegung des Gerinne-
querschnittes ein Damm gebildet, steigen
die Strémungsgeschwindigkeiten in
dessen Bereich an. Ein Teil des ankom-
menden Wasser fliefit (iber den Totholz-
damm, wihrend der andere Teil durch

Querliegende Stdmme kénnen eine Stufe erzeugen, die oberhalb fiir eine gewisse Zeit Sedimente
und Blatter zuriickhalt und unterhalb einen Kolk entstehen ldasst. Auch solche Strukturen sind fir
Fische und Kleinlebewesen passierbar.

¥ Foto: J. Scherle

b ——

das Liickensystem des Dammes hindurch-
flieBt. Bei Hochwasser und Ausuferung ist
hdufig auch ein seitliches Umfliefien der

Totholzstruktur zu beobachten.

Bezlglich der Durchgangigkeit von
FlieRgewissern wird von Okologen
immer wieder darauf hingewiesen,
dass grofere Wasserspiegelspriinge
die Wanderbewegung von Wassertie-
ren, vor allem vieler Fischarten, ein-
schranken. Auch ein Totholzdamm

kann zu solchen Wasserspiegelspriin-

gen fithren. Aus diesen Uberlegungen
heraus ergeben sich gelegentlich Be-
denken, ob durch Totholzansamm-
lungen nicht zusatzliche Barrieren im

Gewdsser entstehen

Diese Bedenken kénnen mit mehreren

Argumenten entkraftet werden. Totholz

ist kein 6kologisch relevantes Hindernis

fur die Durchwanderbarkeit, weil es:

® scit jeher ein natlrlicher Bestandteil
von FlieBgewdssern ist

® keine dauerhafte, sondern nur eine
zeitweilige Struktur darstellt

® nur selten einen stauenden
Totholzdamm bildet

@ selbst in extremen Fallen durch seine
liickige Struktur zumindest fir die
kleineren Arten passierbar bleibt

@® bei Hochwasser schwachstromend
umlaufen wird

In den nattirlichen, vom Menschen noch
unbeeinflussten Gewadssern muss Tot-
holz in grofen Mengen vorhanden
gewesen sein und auch Totholzdamme
gebildet haben. Aber selbst absolute
Totholzbarrieren waren nur zeitweilig
wirksam, nach ihrem Bruch bzw. der
Auflésung der Verklausung konnten
die Tiere vom jeweils benachbarten

Abschnitt wieder einwandern

Bei genauer Betrachtung der heute
auffindbaren Totholzverklausungen
stellt man fest, dass es wirklich undurch-
dssige Totholzddmme sehr selten gibt
Nur ausnahmsweise fihren dichte
Damme zu einem spirbaren Aufstau,
denn gewdhnlich flieBt der Bach bei
Niedrigwasser ungehindert zwischen
den Stimmen hindurch, da sich immer
wieder Offnungen auftun. Aber selbst
wenn es doch einmal zu einem deutlich
wasserstauenden Damm kommt, ver-
bleiben Kleinlebewesen zwei Moglich-
keiten des Aufstiegs: einerseits im
Interstitial, also dem Liickensystem des
Sediments, und andererseits durch die
Lucken, die sich zwischen den einzelnen
Totholzstiicken auch weiterhin im Damm
befinden. Steigt der Wasserstand, hebt
sich mit ihm das Holz leicht an, immer
wieder verdndern Einzelstlicke ihre Posi-
tion, obwohl die Lage der Verklausung

gleich bleibt. Bei Hochwasser wird der

19
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Damm umstrémt, Wasser lduft beid-
seitig an ihm vorbei und es entstehen
ausreichend Bereiche mit niedriger Stro-
mung, in denen Fische und Kleinlebe-

wesen die Blockade passieren kdnnen.

Selbst im unglinstigsten Fall stellt ein
Totholzdamm also nur ein zeitlich
befristetes Hindernis dar, das bei verdn-
dertem Wasserstand, spdtestens aber
bei seinem Bruch, den Weg wieder frei
gibt. Totholzansammlungen sind fir
Fische und Kleintiere ein nattirlicher
Bestandteil ihres Lebensraumes.

Issemrirtschaftliche Bedeutung

Heute ist es die vorrangige Zielsetzung
wasserwirtschaftlicher MaBbnahmen,
tiberall dort wieder den naturnahen Zu-
stand von FlieRgewassern herzustellen,
wo dies nicht das Wohl der Allgemein-
heit beeintrachtigt. Das Vorhandensein
von Totholz steht diesem Ziel keines-
wegs entgegen, ganz im Gegenteil,
denn Totholz ist selbst eine natirliche
Struktur im Gewasserbett, die zudem in
der Lage ist, indirekt weitere Strukturen
wie Kolke, Banke, Steilufer, Laufkriim-

unverzichtbarer Bestandteil, weil es

® die Stromungsdiversitdt erhoht

® den Sedimentriickhalt fordert

® die Stabilitat des Gewdasserbettes
gegen Tiefenerosion erhdht

@ Hochwasserspitzen vermindert
(dezentraler Hochwasserschutz)

Stromung und Hydraulik

Die Wirkung von Totholz ist heute am
ehesten noch an den Bachoberldaufen
der Mittelgebirge zu beobachten, da die
Mittel- und Unterlaufe regelmaBig frei-
geraumt werden und haufig ausgebaut
sind. Stimme, Aste und Totholzddmme
verstarken den kleinrdumigen Wechsel
von gestauten, stromungsarmen Ab-
schnitten und anschlieBenden schnell-
flieRenden Uberfillen und Kaskaden.
Damit kann Totholz in kleinen, steilen
FlieBgewdssern das Sohlgefalle strecken-
weise erheblich vermindern. Auch Quell-
rinnsale, die durch Waldgebiete verlau-
fen, werden durch Totholz héaufig in
eine Kette aus nur schwach durchstrém-
ten Kolken gegliedert.

Ahnliche Strukturen kénnten sich aber
auch an groferen Bachen ausbilden,
wenn dort Totholz zugelassen wiirde.

stiitzt dadurch die eigendynamische
Gewasserentwicklung. Daraus folgen
Umlagerungen in Teilen des Bachbettes,
beispielsweise in Form von Seitenerosi-
on, Sedimentation, Kolk- und Bankbil-
dung. Durch die teilweise Verlegung des
Gewasserquerschnittes fiihrt Totholz
oberhalb der Engstellen zu einer Verrin-
gerung der FlieBgeschwindigkeiten, die
eine Anhebung des Wasserstandes und
einen Riickstau zur Folge hat.

Auch in groferen FlieBgewdssern kann
Totholz zur Bildung von langsam flies-
senden Bereichen fiihren, ohne dass es

das Gewdsserbett in seiner gesamten

Breite beeinflusst. Solche Bereiche bilden
sich hdufig im Strémungsschatten um-
gestirzter Uferbdume.

Sedimentriickhalt und Stabilisierung
des Gewadsserbettes

Jede Totholzstruktur ist ein mehr oder
weniger grofes Stromungshindernis,
das Veranderungen an Sohle und Ufer
durch Erosion und Ablagerungen verur-
sachen kann. Die erzeugten Unebenhei-
ten — wie auch die Totholzstrukturen
selbst — fithren insgesamt zu Stromungs-
verlusten. Durch die Abschwiachung der
Strémungskrafte, die auf die Gewasser-
sohle wirken, wird das Cewdsserbett
letztendlich stabiler gegen Tiefenerosion.

An begradigten Gewdssern und an
Oberldufen, die in leicht erodierbarem
Untergrundmaterial eingebettet sind,
wird bei den bisherigen Unterhaltungs-
malnahmen der Stabilitat des Gewas-
serbettes eine grofie Bedeutung zuge-
messen. Totholz kann dort kinstliche
SicherungsmafBnahmen ersetzen oder
erganzen, indem es die Tiefenerosion
vermindert.

In der Versuchsrinne zeigt sich, welche morpholo-
gischen Verdnderungen ganz einfache Strémungs-
hindernisse auslésen. Weitaus vielfdltiger ist die
Wirkung von unregelmaBigem natiirlichem
Totholz.

mungen oder Verzweigungen zu verur-
sachen. Fir die naturnahe Entwicklung Totholz erhéht grundsatzlich die Vielfalt
unserer Gewdsser ist Totholz deshalb ein  der Stromungsverhdltnisse und unter-

< Foto: Universitdt Karlsruhe,
Institut fir Wasserwirtschaft und Kulturtechnik
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Oberhalb von Totholzverklausungen
werden durch die verminderte FlieBge-
schwindigkeit die Schleppkrifte des Ge-
wissers verringert. Dies bewirkt eine
herabgesetzte Kapazitat zum Transport
von Sedimenten und kann zu einer ver-
starkten Auflandung fithren. Besonders
deutlich zeigen sich diese Effekte bei Tot-
holzstrukturen, die auf der Sohle auf-
liegen und Uber die gesamte Bettbreite
reichen. Diese flihren zu einem merk-
lichen Riickstau und einem teilweisen
Rickhalt des im Gewasser transportierten
Geschiebes. Die totholzreiche Gewas-
serstrecke neigt in der Regel nicht zur

Eintiefung. Auch bei einem sehr dichten

und Uberstromten Totholzdamm ware
jedoch ein vollstandiger Sedimentriick-
halt nur zeitweise denkbar. Meist findet
das Wasser einen Weg, (iber, unter, um
oder durch das Hindernis zu strémen und
dabei weiterhin in geringem MalB Ge-
schiebe zu transportieren, da fast alle Tot-
holzstrukturen niedrig oder liickig sind.

Der Sedimenttransport wird aber in
jedem Fall verlangsamt und verringert,
da durch das Totholz auch Ufer- und
Mittelbdnke entstehen, die weitere
Sedimente akkumulieren. Unterhalb der
Totholzansammlungen, wo das Gefille
abnimmt und das transportierte Sedi-
ment normalerweise zur Ablagerung
kommen wirde, muss unter Umstanden
seltener gerdumt werden.

Totholz als Gewdsserstruktur

Totholz gelangt, entsprechend seiner
Entstehungsursachen, meist zuféllig und
in unregelmaBiger Anordnung ins Ge-
wasser. Dort wird es oft noch weiter
umgelagert, verfrachtet und neu mit
anderen Totholzelementen angeordnet -
die verursachten Strukturen sind des-
halb sehr variantenreich. Zu unterschei-
den sind einzelne Elemente bzw. An-
sammlungen mit und ohne gewdsser-
marphologischer Wirksamkeit.

Dieses Genist in der Gewdssermitte bietet fiir viele
Tiere Riickzugsraum vor wasserscheuen Rdubern
4 Foto: T. Paulus

Eine Totholzansammlung am Ufer oder
auf der Boschung bereichert das Gewads-
ser, ohne dass sie die Entstehung weite-
rer Strukturen verursacht. Unter den ge-
wdssermorphologisch wirksamen Tot-
holzstrukturen kénnen vereinfacht vier
Typen unterschieden werden:

Randliches Totholz

(partielle Struktur)

GrolBe Einzelstiicke oder Ansammlun-
gen, die nicht Gber die gesamte Bett-
breite reichen. Infolge ihrer sohlnahen
Lage lenken sie zwar die Stromung ab,
beeinflussen aber den Geschiebetrans-
port nur geringfiigig

Nur zeitweise wirkendes Totholz
(temporire Struktur)

Einzelstimme oder Ansammlungen, die
zwar Uber den gesamten Querschnitt
reichen, aber in diesem so hoch ange-
ordnet sind, dass sie erst bei Hochwas-
serereignissen die Stromung beeinflus-
sen und somit nur wahrend bestimmter
Zeiten eine Wirkung auf die Bettmor-
phologie besitzen.

Liickige Totholzakkumulationen
(liickige Struktur)

Ansammlungen, die zwar uber den ge-
samten Gewasserquerschnitt reichen,
wegen ihrer lGckenhaften Struktur die
Stromung bei Niedrigwasser aber kaum

beeinflussen. Bei Hochwasser ist jedoch
bereits ein deutlicher Einfluss festzu-

stellen.

Vor dem gestiirzten Baum hat sich bereits
weiteres Material angelagert. Der Abfluss
ist bei mittlerem Wasserstand noch weit-
gehend ungehindert, mit der Zeit kann sich
eine solche liickige Struktur jedoch zu
einem Totholzdamm entwickeln.

A Foto: M. Reich

Totholzdamme

(geschlossene Struktur)

Geschlossene oder relativ dichte An-
sammlungen, die tiber den gesamten
Gewasserquerschnitt reichen, den Ab-
fluss und den Geschiebetransport stark
beeinflussen und eine Stufe im Langs-
profil des Gewdssers verursachen kénnen.

Tothalzstrukturen werden zundchst von

einzelnen Stammen gebildet, durch Anlage-
rung von weiteren Elementen kénnen sich
jedoch mitunter sehr komplexe Totholz-
damme ausbilden A Foto: A. Patzold
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Weitgehend geschlossene Struktur

Temporir wirkende Struktur

Lickige Struktur

[Partielle Struktur

Querschnittsskizzen der unterschiedlichen Struk-

turtypen: Ein nur zeitweise auf die Strémung wir-
kender Baumstamm, der iber einem Gewdsser
oder im oberen Teil des Bettquerschnitts liegt so-
wie ein Baumstamm, der eine partielle Struktur
darstellt, kénnen bei Hochwasser als Fénger fiir
herantransportiertes Totholz fungieren. Durch Ein-
fangen von weiteren Elementen kann sich eine
rechenartige, liickige Struktur bis hin zu einem
Totholzdamm entwickeln.

A Abbildung: verdndert nach J. Scherle, 1999

Durch Totholz geférderte
Gewdsserstrukturen

Die oben beschriebenen Totholzan-
sammlungen beeinflussen die Stromung
und fiihren durch Erosion und Sedimen-
tation zu einer Vielzahl von Strukturen
des Gewdsserbettes. Totholz kann im
Gewasser die Bildung der folgenden
morphologischen Strukturen verursa-
chen, bzw. unterstiitzen:

® Sohlanhebungen bzw. Sohlstufen
Sturzkolke und Strémungskolke
Uferbédnke, Mittelbdnke und Inseln
Steilufer

Laufkrimmungen bzw. Lauf-
verlagerungen

® Schlingendurchbriiche

® Nebenarme

Insbesondere in begradigten, ausgebauten
Bachen kann ein umgefallener Stamm
zu einer schnellen strukturellen Verbes-
serung fuhren und dadurch die Entwick-
lung des Gewdssers in Richtung seines
naturnahen Zustands beschleunigen.

Sedimentation, Kolk- und Bankbildung
sowie Ufererosion

Je nach Typ der Totholzstruktur kénnen
unterschiedliche Auswirkungen auf die
Gewdssermorphologie beobachtet wer-
den. Am leichtesten lasst sich dies an
einem Szenario veranschaulichen, in

MU A

3) Langsschnitt

dem ein ganzer Baum ins Gewdsser ge-
stirzt ist: es hdngt insbesondere von der
Lage der Krone und des Stammes ab, in
welchem Mafe und an welcher Stelle
die verschiedenen Prozesse einsetzen.

Totholzddmme haben die groBten
gewadssermorphologischen Auswirkun-
gen. Liegt ein Baumstamm quer zur
FlieBrichtung auf der Sohle auf und

Totholz (Stamm)

Ablagerung von
Feinsediment (Sand)

Kolk

Ablagerung von
Grobsediment
(Schotter und Steine)

FlieRrichtung
Stromungsverlauf

Eintiefung bzw.
Auflandung

Starke Ufererosion
MW Mittelwasserlinie

HW Hochwasserlinie

Totholz férdert den Strukturreichtum des Gewdssers.
Beispiele der Auswirkungen eines auf der Sohle
aufliegendem Baumstammes,

Totholz initiiert Kolke Kolke, Kies- und Schotter-
bénke sowie Ufererosion. o Abbildung: U. Jancyzk

reicht von einem Ufer zum anderen,
fuhrt dies zu einem starken Aufstau und
einer flichigen Sedimentation oberhalb
dieser Barriere.

Gleichzeitig wird der Baum vom gréften
Teil des Abflusses berstrémt, das Uber-
fallende Wasser wird zur Seite gedrangt
und erodiert einen breiten Kolk direkt
unterhalb des Stammes (= Abb. oben).
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Ein Teil des aus dem Kolk erodierten Ma-
terials wird als Bank flussabwdrts wieder
abgelegt. Die Ufererosion spielt in dieser
Situation eine untergeordnete Rolle.

Die Situation ist anders, wenn der Tot-
holzdamm nicht quer, sondern schrdg
zur Fliessrichtung ausgerichtet ist. Das
uberfallende Wasser wird dann zu Seite
gedrdngt und tragt hauptsachlich die-
jenige Uferseite ab, an der das oberwas-
serseitige Ende des Stammes anliegt.
Der Unterschied zum ersten Fall besteht
in der Lage des Kolkes (= Abb. rechts).
Auch die Bankbildung findet seitlich am
gegeniiberliegenden Ufer statt. Zu einer
Aufteilung in zwei Uferbénke und einer
wesentlich tieferen Kolkbildung kommt
es, wenn zwei Stdmme V-artig gewds-

seraufwarts zeigen.

A

2) V-artig gewdsseraufwdrts gerichtete Struktur

Totholz bewirkt morphologische Verdnderungen
im Gewdsserbelt, je nach Lage ist auch die Wir-
kung unterschiedlich. Je nach Lage der Totholz-
struktur entsehen Kolke, Kiesbanke und Ufer-
erosion an unterschiedlichen Stellen (— Legende
Seite 25).

A Abbildung: U lancyzk

Totholzverklausungen kénnen zur Sohlanhebung
beitragen, schaffen gleichzeitig aber auch Bereiche
mit grofier Wassertiefe. « Foto: J. Scherle

Der Riickstau eines Totholzdammes
fiihrt oberhalb der Struktur zu Ablage-
rungen (Sohlauflandungen) und unter-
halb zu einem grofien Sturzkolk.

Zeitliche Abfolge (1-3) von Sohlauflandungen,
die durch einen Totholzdamm hervorgerufen
werden. Nach der Bildung der Totholzstruk-
tur (2) im Gewdsser lagern sich Sedimente
(3) ab. Totholz bietet dadurch die Méglich-
keit, die Eintiefung an Bachen zu verlang-
samen oder zu stoppen. Befinden sich meh-
rere Totholzstrukturen hintereinander in
einem Gewdsserabschnitt, kann es zu einer
Auflandung kommen. A Abbildung: H. Worth

Zudem entsteht meist direkt unterhalb
des Kolkes eine Geschiebebank, die
durch erneute Ablagerung des bei der
Kolkbildung erodierten Sohlmaterials
verursacht wird. Je nach Orientierung
der Dammachse zur Gewdsserachse
entstehen ufernahe oder mittige Kolke
und Bénke. Bei deutlich schrdger Anord-
nung findet eine seitliche Stromungsab-
lenkung zum Ufer hin statt. Die dadurch
erzeugte Ufererosion kann direkt unter-
halb des Totholzdammes eine einseitige
Uferriickverlagerung bis hin zur Entste-

hung einer Laufkrimmung verursachen.

Nur in den seltensten Fallen kommen
Sturzbdume sohlnah zu liegen. Ist eine
Struktur nicht in die Gewassersohle ein-
gebunden oder mit weiterem Totholz
versetzt, wird sie unterstrémt. Unter ihr
bildet sich dadurch oft ein Kolk aus. Je
nach der Lage des Totholzes dehnt sich
dieser in verschiedene Richtungen aus,

Werden in Oberlduten durch Totholz Kolke
geschaffen, so befindet sich dort manchmal auch
dann noch Wasser, wenn der restliche Bach
trockengefallen ist.

¥ Folo: A. Pétzold
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wobei die tiefste Stelle oft direkt unter
der Totholzstruktur liegt. Quer zur Fliess-
richtung liegende Stimme beeinflussen
das Gewdsserbett starker als solche, die
parallel zum Ufer liegen und auch stirker
als halbseitige Verklausungen. Meist
tiberspannt Totholz jedoch nicht das
gesamte Gewdsser. Randliche Totholz-
strukturen, die einseitig ins Gewdsser
hineinreichen, wirken dhnlich wie Buh-
nen. Sie verursachen eine Querschnitts-
verengung, die Stromung im Bereich der
Struktur wird beschleunigt und abge-
lenkt. Im vom Totholz nicht verlegten
Querschnittsteil entsteht deshalb ein
Strémungskolk und unterhalb = im
Stromungsschatten der Totholzstruktur —
eine Bank. Zudem entsteht, sofern die
Strémung bis ans gegeniiberliegende
Ufer abgelenkt wird, durch die Ufererosi-
on ein Steilufer.

Mit der Zeit kann sich infolge der Ufer-
erosion eine Laufkrimmung ausbilden.
Aufgrund der verdnderten Stromungs-
situation verdndert sich dann auch hier
die Lage der gebildeten Kolke, der Banke
und der Seitenerosion. In der Mitte des
Gewdssers liegendes Totholz kann zu
einer Aufteilung der Stromung fiihren. So
entstehen beidseitige Kolke und mégli-
cherweise Ufererosionen, die zur Bett-
weitung mit Inselbildung fuhren kénnen.

Wird ein Stamm bei Niedrig- und Mit-
telwasserabfluss normalerweise unter-
flossen, bei Hochwasser aber lber-
stromt, ergibt sich eine Vielzahl von
Maoglichkeiten der Strukturbildung. Bei
hoheren Abflissen fihrt dies zu einem
Aufstau, der die Stromung beschleunigt
und unter dem Stamm Kolke ausbildet.
Liickige Totholzstrukturen besitzen,

Erst bei Hochwasser tritt die Stauwirkung des Totholzdammes in den Vordergrund, bei Niedrigwasser
wird die hier gezeigte Struktur noch unterflossen.

Y foto: ). Scherle

solange sie nur wenig zugesetzt sind,
relativ geringe Wirkungen. Wo immer
die Licken an Sohle und Ufer angren-
zen, entstehen Kolke oder Hinterspiilun-
gen. Werden die Strukturen bei Hoch-
wasser zudem Uberstromt, entsteht
unterhalb davon ein Sturzkolk, der
wdhrend der Mittel- und Niedrigwas-

serabflisse wieder verlanden kann.

Es wird deutlich, dass Totholz keinesfalls
ein statisches Element ist, das stets die
gleiche Wirkung entfaltet. Dort, wo
Totholz zum Liegen kommt, entstehen
dynamische Entwicklungen an Ufern
und Sohle. Die gerade gezeigten Szena-
rien kénnen sich durch eine Lageveran-
derung der Totholzstruktur, selbst durch
die Anlagerung und Verkeilung eines
einzelnen Astes wieder entscheidend
verdndern. Ein bereits entstandenes
Gleichgewicht zwischen Strémung und
Bettstruktur wird dann wieder gestort,
die Art und Stédrke der Stromung dndert
sich und beeinflusst wiederum die Bett-
strukturen, bis ein neuer Gleichgewichts-
zustand erreicht ist. Zwar sind die von
Totholz verursachten Bettstrukturen
meist auch in einem Gewdsser ohne
Totholz anzutreffen, ihre Anzahl und die
Haufigkeit ihrer Umlagerung nimmt mit
Totholz aber deutlich zu.
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Laufkriimmungen und Laufverlagerun-
gen kénnen durch Totholz verstarkt und
beschleunigt werden. Wenn Totholz-
strukturen den Gewdsserquerschnitt so
stark einengen, dass bei Hochwasser
haufig Ausuferungen stattfinden, kon-
nen dadurch in der Aue Flutrinnen oder
gar Nebenarme ausgebildet werden.
Eine Verdnderung des Gewadsserverlaufs
ist die Folge. Je nach AusmaR kann dies
auch zum Abschneiden einer Gewdsser-
schlinge oder zur Verzweigung eines
Bachlaufes fuhren. Indirekt ist Totholz
somit hdufig auch fiir die Bildung von
Altarmen verantwortlich. Insgesamt be-
sitzt Totholz eine Schlisselrolle fir das
Erreichen einer guten Gewasserstruktur-
gute.

Totholz als Schutz

In der Regel wird Totholz die Ufererosi-

on lokal eher verstarken. Immer wieder

entstehen durch Totholz aber auch Struk-

turen, die die Morphodynamik des Ge-

wassers einschranken oder abschwa-

chen. Diese ebenfalls natirlichen

Strukturen kénnen folgende Wirkung

haben:

® Verminderung des Erosionsdrucks
auf einen Prallhang

® Aufhebung von Eintiefungstendenzen

@® Schutz fir Bauwerke vor riick-

schreitender Erosion
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Wenn Baumstamme oder Wurzelteller
einem Prallhang vorgelagert sind, wird
der Erosionsdruck und somit die Ufer-
verlagerung dort stark verlangsamt. Bei
Ufersicherungsmalinahmen kann dieser
Effekt auch durch aktives Einbringen
von Totholz ausgenutzt werden (z.B.
Raubaum).

Die Auflandung der Gewdssersohle
oberhalb von Totholzansammlungen

ist besonders positiv zu bewerten, wenn
es sich um einen Bachabschnitt mit
Eintiefungstendenzen handelt. Liegt es
unterhalb eines Bauwerkes (z.B. Briicke,
Durchlass), kénnen solche Auflandun-
gen auch einen Beitrag zum Schutz des
Bauwerkes vor rilckschreitender Erosion
leisten.

Dezentraler Hochwasserschutz

Mit der teilweisen Verlegung des Ge-
wasserquerschnittes durch Totholz wird
das ankommende Wasser durch den
Stromungswiderstand gezwungen, tber
die Totholzstruktur oder um sie herum
zu flieBen. Die Energieverluste beim
Uberwinden der Stromungshindernisse
fihren zu héheren Wassersténden.
Auch wenn hierbei das FlieBgewdsser
nicht Gber die Ufer tritt, befindet sich
wéhrend eines Hochwasserereignisses
im Gerinne mehr Wasser als bei einem
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vergleichbaren Gerinne mit geringerem
Stromungswiderstand. Die Erhéhung
des Abflussriickhaltes ist ein positiver
Effekt fiir den unterwasserseitigen
Hochwasserschutz.

In totholzreichen Gewdsserstrecken
werden Hochwasser aufgrund der
bereits angehobenen Wasserstinde
lokal haufiger tiber die Ufer treten.
Geschieht dies im Bereich der Totholz-
struktur, kann das Wasser entweder
direkt darunter wieder ins Gerinne
zurickflieBen oder — insbesondere bei
relativ breiten und ebenen Auen - zum
Teil flichig abfliefen. Der Hochwasser-
abfluss wird insgesamt abgebremst und
durch das in der Aue zuriickgehaltene
Wasser verzogert.

Diese Prozesse mindern die Hochwas-
serspitzen unterhalb der mit Totholz
verlegten Gewadsserstrecke. Am gréBten

ist diese Wirkung bei Hochwasserereig-

nissen mit einer relativ grofen Abfluss-
spitze, aber einem kleinen Abfluss-
volumen.

Totholz leistet durch das erhohte
Riickhaltevermégen von Gewdsser-
bett und Aue einen Beitrag zum
unterwasserseitigen Hochwasser-
schutz. Vor Ort wird die Ausuferungs-
wahrscheinlichkeit jedoch erhéht.

"'"JGEWASSERENTWICKLUNG UND
"I-_-'!STRUKTURVERBESSERUNG DURCH TOTHOLZ

Entwicklungsziele

Das Zulassen der Eigendynamik eines
Gewadssers ist heute ein zentrales Ziel
der Gewdsserpflege. Totholz unterstiitzt
diese dynamischen Prozesse und tragt
damit zur oft geforderten , Hilfe zur
Selbsthilfe” bei. Unter allen Aspekten
der Gewdsserentwicklung ist die Belas-
sung oder Einbringung von Totholz aber
natirlich nur ein Schritt auf dem Weg
zum Ziel.

Damit Totholz seine Wirkung entfalten
kann, mussen bestimmte Parameter vor
Ort gegeben sein. Da die Wirkung von
gewasserverandernden Strukturen oft
mit der Zeit nachlasst, muss beispiels-
weise der natirliche Nachschub von
Totholz gesichert sein. Um Totholz in die
Gewadsserentwicklung integrieren zu
kénnen, missen spezifische Rahmen-
bedingungen erfillt sein:

Totholzspezifische

Rahmenbedingungen

® Entwicklung standortgerechter
Uferwilder, Auewdlder oder Ufer-
geholzsdume, damit sich langfristig
ein naturgemafer Eintrag von Tot-
holz einstellen kann (Totholz-Nach-
lieferung)

@® Ausweisung von Uferrandstreifen
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® Zulassen der gewdssertypischen
Morphodynamik, die u. a. durch
Totholz, das sich im Gewdsser und in
der Aue befindet, ausgelést wird
(von der Akkumulation bis zur Ufer-
erosion)

® Zulassen der Verdanderung von
Strukturen in Flusslauf, Flussbett und
in der benachbarten Aue infolge von
Totholz (z.B. Laufverlagerungen,
Verzweigungen, Inseln)

® Zulassen der gewdsserspezifischen
Bettstabilitat und gewassertypischen
Betttiefe infolge von Totholz (z.B.
Bildung einer Sekundaraue)

® Zulassen des gewasserspezifischen
Ausuferungsvermogens, der Abfluss-
retention und des Grundwasserstan-
des infolge von Totholz (Wiederver-
ndassung)

@ Akzeptanz der gewdsser- und
totholzspezifischen Flora und Fauna
(Sukzession bis in die Altersstadien
und alle Verfallstadien von Totholz)

Die durch Totholz einsetzenden Veran-
derungen brauchen entsprechenden
Raum. Die Flachenverfiigbarkeit, zum
Beispiel in Form von hinreichend breiten
Gewdsserrandstreifen, ist deshalb eine
Grundvoraussetzung fir eine eigendy-
namische Gewdasserentwicklung und
damit auch fir einen gezielten Einsatz
von Totholz.



GEWASSERENTWICKLUNG UND STRUKTURVERBESSERUNG DURCH TOTHOLZ

GEWASSERENTWICKLUNG UND STRUKTURVERBESSERUNG DURCH TOTHOLZ

Den generellen Entwicklungszielen
stehen jedoch oft aktuelle Nutzungen
entgegen. Kénnen oder sollen die
Nutzungen nicht zuriickgenommen
oder eingeschrankt werden, muss man
die Ziele anpassen. Dies schrankt unter
Umstanden das Verbleiben von Totholz
im Gewdsser ein.’'Dennoch kann Totholz
auch dann zur Strukturverbesserung der
FlieBgewdsser beitragen. Es ist schwie-
rig, ein richtiges Mab fir die Menge
und Verteilung von Totholz sowie die
Anzahl und Typen von Totholzstruktu-
ren an einem FlieBgewdsser zu ermit-
teln. Daher ist es hilfreich, sich mit der
nattirlichen Situation, dem Ist- und
Soll-Zustand und den Restriktionen

zu beschaftigen:

Mab und Ziel von Totholz

in Flieffgewdssern

® Kommt Totholz im Gewasser vor?
Wenn ja, in welcher Menge und von
welcher Baumart?

® Wie sieht der natirliche Zustand
bzw. das potenziell natiirliche Leitbild
des betreffenden Gewdssers aus?

@ Welche Defizite besitzt das Gewdsser
im Vergleich zu diesem idealen
Zustand?

@ Welche Defizite kbnnen mit Totholz
beseitigt werden?

® Welche Nutzungen im und am
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Gewasser stehen diesen Entwick-
lungszielen und insbesondere der
Forderung des Totholzeintrages
entgegen?

@ \Welche Randbedingungen beziiglich
Nutzungen und Besitzverhaltnissen
mussen vorhanden sein, um Totholz
zulassen zu kénnen?

Erst nach Beantwortung der obigen
Fragen kann im Gelande entschieden
werden, wie mit Totholz umgegangen
wird. Fiir das jeweilige Gewasser spezi-
fische Antworten sollen die Gewdsser-
entwicklungs- und Pflegeplanungen
liefern. Beziiglich der zielgerichteten
Wirkung wie auch der Verantwortung
der Handelnden ist es aulierdem von
entscheidender Bedeutung, ob Totholz
auf natiirlichem Weg ins Gewadsser ge-
langt ist, oder ob es zur Férderung der
Gewdsserentwicklung gezielt eingebracht
wurde. Hier wird deshalb in , Belassen”
und , Einbringen” von Totholz unter-

schieden.

Belassen von vorgefundenem
Totholz im Gewidsser

Wird Totholz im Gewdsser vorgefunden,
muss entschieden werden, ob es aus
dem Gewdsser entfernt wird oder ob

es darin belassen werden kann. Die
von Totholz ausgehenden Gefahren
fir Menschen und Sachguter sind
dabei als Entscheidungskriterium star-
ker zu bewerten als der potenziell na-
turliche Zustand und die durch Totholz
beseitigharen Defizite der Gewasser-
struktur,

Viele erwiinschte Effekte treten, eben-
so wie potenzielle Gefahren, erst bei
groBeren Hochwasserereignissen auf.
Wenn bei einer Begehung mittlere
oder niedrige Wasserstanden vorlie-
gen, muss daher abgeschatzt werden,
wie sich das im Gewadsser liegende
Holz voraussichtlich bei Hochwasser
auswirken und verhalten wird. Bei
dieser Beurteilung der hydraulischen
und morphologischen Wirkungen ist
auch zu bertcksichtigen, dass sich wei-

teres bereits oberhalb im Gewdsser
befindliches Totholz dort akkumulieren

kann.

Deckt sich die zu erwartende Wirkung
mit den Entwicklungszielen fiir das je-
weilige Gewdsser, dann sollte das Holz
im Gewdsser belassen werden. Eine
Rdumung muss dagegen in Betracht
gezogen werden, wenn andere Ziele,
wie zum Beispiel Objektschutz oder
Hochwasserschutz, im Vordergrund
stehen. Daher ist auch immer eine
Abschatzung und Beurteilung méglicher
Gefahren notwendig (siehe Kapitel

. Gefahren infolge von Totholz"). Eine
Raumung kann vermieden werden,
wenn vorgefundenes Totholz belassen
wird und zusatzliche MaBnahmen er-
griffen werden, um die Gefahren zu
minimieren und beherrschbar zu

Durch natiirlichen Eintrag ins Gewdsser gefangtes Totholz kann dort belassen werden, wenn es
weder im Ober- noch im Unterwasser eine Gefahr verursacht

¥ Foto: J. Scherle
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machen (siehe hierzu auch Kapitel
o sthutzkonzepte zur Vermeidung von
Gefahren}),

Aufgrund der vielen positiven Funktio-
men von Totholz sollte jedoch mit gutem
Willer und bei kritischer Betrachtung
versucht werden, den Tothalzanteil in
miglichst vielen Gewissern zu steigern,

Kein uniberegtes Belassen

von Totholz

& Totholz als Struktur und Struktur-
bildner so oft wie méglich im
Gewdsser belassen,

® Im Zweifelsfall, bei einer mog-
lichen Gefihrdung der An- und
Unterlieger, Malinahmen ergrei-
fen, um die Gefahr zu minimieren
und beherrschbar zu machen

’hrlnm van Totholz

An Gewisserabschnitten, die weitge-
hend frei von Baumbestinden, Altholz
umnd Totholz sind, sollten Gewasser-
randstreifen ausgewiesen werden, die
der Sukzession Gberlassen werden.
Drie Entwicklung von Liferwald kann
ik Initialpflanzung von standorttypi-
schen Gehdlzen unterstitzt werden,
Dries ist jedoch in den meisten Fallen
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micht nétig, wenn Rohbodenflichen
vorhanden sind, Bis die Baume eine
gewisse Gribe haben, wird in solchen
Abschnitten auf absehbare Zeit kein
Totholz antalien. Daher liegt es nahe,
Tothaolz aktiv in solche Gewdsserab-
schnitte einzubringen. Auch an bawm-
bestandenen Strecken mit starken
strukturellen Defiziten kann es ange-
bracht seim, zusatzlich die Gewilsser-
strukturen durch das gezielte Einbrin-
gen von Totholr zu verbessern. Art
und Umtang der Einbringung sollte
sich dabei méglichst an den natirlichen
Gegebenheiten des Tothalzeintrages
orientieren. Das Fillen eines Uferbau-
mes kann zum Beispiel einen natdrli-
chen Sturzbaum simulieren. Nur wenn
durch die Imitation eines natirichen
Eintrags bestimmte Strukturdefizite
des betrachteten Fliefgewissers nicht
behoben werden kénnen, sollten
andere Formen der Einbringung von
Tatholz gewihlt werden. Totholz kann
dann so eingebaut werden, dass es in
der Lage ist, die gewinschten Wirkun-
gen zu erzielen. Berpiele sind in der
folgenden Tabelle (= Seite 351 aufge-
fiikrt,

Zur Einbringung von Totholz signen
sich wor allem Gewdsserstrecken, die
ainermn geringen Mutzungsdreck unter-
liegen. Es kommen aber auch Gewdsser

Defizite Tatholzstrukiur Wiitkung
Mehrane Defizite Imitation won nabidichenm o vielsaitige, el rufillige
Tatholzsintrag Whirkungen
Monogerinne statt Alle Strukturen mit grofer + hiufige Ausuferungen
verrweigter Lauf Cluerschnittsverbaulng ¢ Spitenerosion
« Schaffung eines Mebenarmes
Begradigter Laul statt Crafie snseitige Strukiur o Sirdmungsablenkung
peschwungener oder (Buhne, Strdmungsablenker) + Bankbildung
grwungdener Lauf ¢ wfermahe Kolkbildung
+ Ufereroshon
Fehlends Breibarvanans Einseitige wnd miltige « wie oben
[Regelprafil) Strukturen
Fehlende Sohbtrukturen Einzelne Aste und * Meine Kolke
Stammiedhe auf Sohbe * Meine Binke
Zu Ligfes Bett) Maglichst mehrere Totholz- « Awslauf und Oberstrdmang
Tietererosion diimme hintereinander + Seimentation oberhalb
« fohlanhebung

Stnwktwrdefiziten an Filefigewdssern kann duwrch gezieltes Einbningen von Tathalz

entgegengewirkt werden

in Frage, fir die bereits anerkannte
Entwicklungspline mit entsprechenden
Zielen worliegen und an denen die er-
forderdichen Randbedingungen bereils
meschatten =ind.

In den meistan Fallen wird es sich hier
um weitgehend naturferne Gewlsser-
strecken in der frelen Landschatt han-
deln, bei denen das dirckbe Gewisser-
umfeld nicht (oder nicht mehr) genutzt
wird. Bei der Auswahl geeigneter
Strecken anhand von Defiziten und
Cofahrenpotenzialen kinnen die bei
den Unterhaltspflichtigen und den

35

Wasserwirtschaftsverwaltunigen vor-
handenen Pline und Kartenwerke
helfen. In Hessen und Rheinland-Pfalz
sind dies die bestebenden Kartierungen
der Gewdsserstrukturgite (Gesis und
FI5} und die dazugehdrigen Defizit-
karten; in Baden- Worttemberg die
Cewasserentwicklungsplanungen

[GEK und GEP,

Um den Eimsatz von Totholz fachlich
richtig auszufihren, missen die was-
serwirtschafifich erffordedichen Funk-
tivnen des Gewidssers erhalten bleiben.
Totholz darf keine unzulassige Begin-
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trachtigung des lokalen Abflussvermo- In jedem Fall sollten Mittel zu Verfi-

gens bewirken. Dazu miissen die Fol- gung stehen, um bei Bedarf Korrektu-

gen fir Strémung, Sedimente und ren durchfithren zu kénnen.

Marphologie beurteilt werden. Unzeit-

Kein ungeregeltes Einbringen von

Totholz

® Bei groBen strukturellen Defiziten
aktives und zielgerichtetes Einbrin-
gen von Totholz mit Erfolgskon-
trolle zulassen.

@ Im Zweifelsfall, bei einer mog-

gemaD ist dagegen die Vorstellung,
dass Wasser Uberall geradlinig und
schnell, wie in einer Rinne ablaufen
miisse. Es sollten vielmehr nattirliche
morphologische Strukturen zugelassen
werden. Die Forderung eigendynami-
scher nattirlicher Strukturvielfalt fiihrt
lichen Gefahrdung der An- und
Unterlieger, bei Bedarf MaBnah-
men zur Korrektur der Totholz-

insgesamt zur Verbesserung der gefor-
derten Funktionen der Gewdsser im
Naturhaushalt.
strukturen ergreifen.
Letztendlich bleiben alle MaBnahmen
des aktiven Einbringens von Totholz
Einzelfallentscheidungen, bei denen
in jedem Fall das Fiir und Wider ab-
gewogen werden muss. Da die Eigen-
dynamik von Totholz im Gewdsser
jedoch nur bedingt vorhersehbar ist,
sollten auch aus Griinden der Beweis-
sicherung Erfolgskontrollen durch
Beobachtung bereits von Anfang an
mit eingeplant werden. Diese kénnen
zum Beispiel im Rahmen der tblichen
Gewdsserunterhaltung oder bei Bach-
schauen regelmafig erfolgen. Da Tot-
holz seine wesentlichen Wirkungen bei
Hochwasser entfaltet und es dann unter
Umstdnden auch umgelagert wird,
sollten Vor-Ort-Kontrollen nach extre-
men Hochwasserereignissen stattfinden.
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RECHTLICHE VORAUSSETZUNG ZUM BELASSEN

Bundesrepublik Deutschland

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaus-
haltes (Wasserhaushaltsgesetz WHG)
in der Fassung vom 12. November 1996
(BGBI. | 5. 1695), zuletzt gedndert durch
Gesetz vom 3. Mai 2000 (BGBI. | S. 632)

Bundesnaturschutzgesetz (BNatschG) in
der Fassung vom 12. Marz 1987

Die Erhaltung eines , ordnungsge-
méaRen” Zustandes fiir den Wasserab-
fluss ist eine der wichtigsten Aufgaben
bei der Unterhaltung eines Gewdssers
[§ 28 Abs. 1 WHG]. Hierbei gilt es je-
weils abzuwégen, wie stark in das Ge-
wassersystem eingegriffen werden kann
oder muss, um Schadfélle durch Uber-
schwemmungen zu verhindern. Mit Tot-
holz wurde bislang vorbeugend und mit
dem Ziel eines schnellen Wasserab-
flusses sehr restriktiv umgegangen.

In der freien Landschaft finden sich aber
durchaus Situationen, in denen eine
Gefahr fir Menschen und Sachgtiter
nicht unmittelbar gegeben ist und die
pauschale Wertminderung der Gewdsser
durch die Entnahme des Holzes nicht
notwendig ist.

Totholz ist ein natirlicher Bestandteil
mitteleuropdischer Fliefgewdsser. Alle
Gewdsser, die sich noch im natirlichen
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oder naturnahen Zustand befinden,
sollen in diesem Zustand erhalten wer-
den. Nicht mehr naturnahe Gewasser
sollen, so weit wie moglich, in einem
angemessenen Zeitraum wieder in na-
turnahe Zustdnde zuriickgefiihrt wer-
den, zumindest soll aber die Vorausset-
zung fr eine naturmnahe Entwicklung
geschaffen werden [§31 Abs. 1 WHG].
Dies legt einen veranderten Umgang
mit Totholz nahe, insbesondere weil
Totholz durch seine Auswirkung auf die
Morphologie eines Gewdssers dessen
eigendynamische Entwicklung férdern
kann. Oftmals fehlt Totholz jedoch in
unseren Gewdssern. Wo diese nicht von
Baumen gesaumt sind, ist ein zeitnaher
natiirlicher Eintrag von Totholz eher
unwahrscheinlich. Daher ist das Einbrin-
gen von Totholz eine MaBnahme, die
zur Gewdsserentwicklung geeignet sein
kann. Wasserrechtlich ist das Wiederein-
bringen von Totholz als Benutzung des
Gewassers grundsdtzlich zulassungs-
pflichtig [§3 Abs. 1 Nr. 4 WHG]. Wird
aber der nattrliche Sturz eines Uferbau-
mes simuliert und dies als MaBnahme
der Unterhaltung eines oberirdischen
Cewdssers angesehen, handelt es sich
nicht um eine Benutzung [§3 Abs. 3
WHG]. Grundsitzlich stellt das Einbrin-
gen von Holz nicht einen Ausbau des
Gewadssers im Sinne des §31 Abs. 2
WHG dar, da es sich um keine wesent-
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liche Umgestaltung des Gewadssers oder
seiner Ufer handelt. Selbst wenn eine
solche Mafnahme in Einzelféllen als
Ausbau behandelt werden sollte, kann
von einem im Gesetz geforderten Plan-
feststellungsverfahren abgesehen wer-
den. Auch ein Ausbau kann nach §31
Abs. 3 WHG ohne vorherige Durch-
filhrung eines Planfeststellungsver-
fahrens genehmigt werden, wenn

@ ,essich um einen Ausbau von ge-
ringer Bedeutung handelt” oder ,um
kleinrdumige naturnahe Umgestal-

tungen, wie die Beseitigung von
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Bach- und Grabenverrohrungen*,
oder

@ das Vorhaben keine erheblichen
nachteiligen Auswirkungen auf eines
der in §2 Abs. 1 Satz 2 des Gesetzes
tber die Umweltvertraglichkeits-
priffung genannten Schutzgiiter
haben kann.

Fir Totholz treffen gleich beide genann-
ten Bedingungen zu. Beim Abwégen, ob
Totholz an einer Stelle im Gewasser vor-
handen sein soll, sind nicht nur seine
gewdssermorphologischen Wirkungen
zu bedenken. Oftmals wird an solchen
Stellen Wasser aus dem aktuellen
Gerinne gedrangt. Dadurch entstehen
Situationen, die in lhrer Funktion denen
in Uberschwemmungsgebieten glei-
chen. Solche natiirlichen Rickhalte-
flachen sind zu erhalten und friihere
Uberschwemmungsgebiete, die als
Riickhalteflichen geeignet sind, sallen
so weit wie moglich wiederhergestellt
werden [§ 32 Abs. 2 WHG]. Auch ist

Durch Totholz hervorgerufene Anhebung der
Grundwasserspiegel und Wiederverndssung
der Aue (im Querschnitt): oben: Totholzstruk-
tur im Gewdsserquerschnitt bei Niedrigwasser-
situation, unten: Totholz fordert die Grundwas-
seranhebung und Wiederverndssung der Aue.

Wenn Totholz einen der Ausgangspunkte zur
Schaffung naturndherer Auen darstellt, kann
dies langfristig zu erhohten Grundwasserspie-
geln, Wiederverndssung und Férderung von
feuchteliebenden Arten sowie nassem Erlen-
bruchwald beitragen.

4 Abbildung: U. Jancyzk

jedermann verpflichtet, eine Vergrofe-
rung und Beschleunigung des Wasser-
abflusses zu vermeiden [§ 1a Abs. 2
WHC]. Eine Entfernung von Totholz aus
dem Gewadsser beschleunigt hingegen in
den meisten Féllen den Abfluss und
steht damit im Gegensatz zu den Zielen
des § 32 Abs. 2 WHG.

Letztendlich sind die Gewdsser als
Bestandteil des Naturhaushaltes und als
Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen zu
sichern und so zu bewirtschaften, dass
vermeidbare Beeintrachtigungen ihrer
okologischen Funktionen unterbleiben
[§ 1a Abs. 1 WHG]. Da Totholz sowohl
Lebensraum bietet als auch wichtige
okologische Funktionen hat, sollte es,
wenn moglich, im Gewasser verbleiben,

Baden-Wiirttemberg

Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg
(WGBW) in der Fassung vom 1. lanuar
7999 (GBIL.S.1).

Naturschutzgesetz Baden-Wiirttem-
berg (NatschG BW) in der Fassung
vom 29. Médrz 1995 (GBL.S. 654)
zuletzt gedndert durch Gesetz vom
14. Mérz.2001 (GBI.S. 189).
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Einer der Grundsdtze des Baden-Wiirt-
tembergischen Wassergesetzes ist die
Erhaltung von natirlichen und naturna-
hen Gewassern. Bei anderen Gewdssern
ist ein naturnaher Zustand anzustreben
(§3 aAbs. 15.2und 3 WG BW).

Gewdsserrandstreifen, im AuBenbereich
in der Regel in der Breite von 10 m,
dienen der Erhaltung und Verbesserung
der okologischen Funktionen der
Gewasser. In den Gewadsserrandstreifen
sind Baume und Straucher auBerhalb
von Wald grundsatzlich zu erhalten (§
68 b Abs. 1-3 WG BW). Zur Unterhal-
tung eines Gewassers gehort neben der
Beseitigung von Stérungen des Wasser-
laufes auch die naturnahe Gestaltung
und Bewirtschaftung des Gewasserbet-
tes und der Ufer (§ 47 Abs. 1 WG BW).

Der Umgang mit Totholz in Fliessgewds-
sern ist nicht ausdriicklich geregelt. Der
naturnahe Ausbau der Gewdsser und
die naturnahe Gestaltung und Bewirt-
schaftung der Gewdsser ist vorgeschrie-
ben, soweit dies das Wohl der Allge-
meinheit erfordert und soweit dies mit
der Erhaltung des Gewdsserbettes, der
Sicherung der Ufer und des Wassera-
blaufs (Hochwasserschutz) in Einklang
zu bringen ist. In diesem Rahmen kann
Totholz im Gewasser belassen werden
oder je nach den sonstigen Hauptnut-
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zungen des Gewdssers sogar einge-
bracht werden. Dies kann nur dann als
gestattungsfreie Unterhaltung angese-
hen werden, wenn dadurch keine we-
sentliche Beeintrachtigung oder Veran-
derung des Wasserablaufs bewirkt
wird. Kénnen solche Beeintrachtigun-
gen des Wasserabflusses, der Versatz
von Briickenbauwerken, Gefdhrdungen
der Schifffahrt oder von Bauwerken
nicht sicher ausgeschlossen werden, ist
in der Regel der Spielraum fir das, was
im Rahmen der Unterhaltung gestat-
tungsfrei zuldssig ist, Uberschritten. In
diesen Fallen ist die Erteilung einer
Erlaubnis flr das Einbringen von festen
Stoffen zu priifen (§2 1. V. m., §3

Abs. 1 Nr. 4 WHG).

Auch andere Gesetzestexte befassen
sich mit FlieBgewdssern. Darunter ist

die Forderung der gewasserdkologi-
schen Prozesse vorrangiges Ziel in der
Naturschutzgesetzgebung. Diese
widmet Biotoptypen an Gewdssern
besondere Aufmerksamkeit und stellt
naturnahe Auenwadlder sowie naturna-
he und unverbaute Bach- und Flussab-
schnitte, d. h. in ihrem Verlauf nicht
oder nur unwesentlich kinstlich veran-
derte FlieBgewadsser, einschlieBlich der
Ufervegetation und typischen Umge-
bung unter Schutz [§24a Abs. 1 Nat-
schG BW]. Die Gewdsser zeichnen sich
durch einen oft kleinrdumigen Wechsel
von trdge flieBenden und stark stro-
menden Bereichen mit kleinen Wasser-
fdllen, seichten Stellen und Kolken mit
verschiedenartigen Sohlsubstraten aus.
Die typische Umgebung umfasst
Prallhdnge mit Uferabbriichen und
Uferrutschungen, Gleithdnge und

Eingebrachtes Totholz wie diese mit der Offnung fluBabwdrts gerichtete V-férmige Struktur kann
auch zur Verminderung der Treibholzfracht beitragen.

¥ Foto: M. Reich
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Banke aus Kies, Sand oder Schlamm
einschlieBlich der gewdsserbegleiten-
den naturnahen Ufervegetation [Anla-
ge zu §24a Abs. 1 NatschG BW]. Es
ist leicht vorstellbar, dass durch die er-
wdhnte Ufervegetation auch Totholz
erzeugt wird. Dieses fiigt sich ohne
weiteres in die beschriebene Szenerie
ein und entwickelt nach dem Abster-
ben als Totholz im FlieBgewdsser die
meisten der beschriebenen Strukturen

mit.

Neben diesen morphologischen Ent-
wicklungschancen bietet Totholz aber
auch verschiedenen Arten Lebensraum,
zum einen direkt auf und im Holz, zum
anderen durch die geschaffenen Lebens-
raume. Totholz férdert dadurch sowohl
die Anzahl der Wirbellosen und der
Wirbeltiere, erhalt oder steigert gleich-
zeitig deren Vielfalt und ist fiir einige
spezialisierte Arten der einzig mégliche
Aufenthaltsort. Ausreichende Mengen
von Totholz sind daher als angemesse-
ner Lebensraum fir wildlebende Tieren
und Pflanzen zu sichern [§1 Abs. 2
NatschG BW1]. Insbesondere bei der
Unterhaltung von Gewassern soll die
Sicherung der Lebensrdume der Tier-
und Pflanzenwelt beachtet werden

[§ 2 Abs. 6 NatschG BW]. Das Gesetz

geht sogar so weit, dass es vorschreibt,

Lebensstitten, die Tieren als Nahrungs-
quelle, Niststatte, Brut-, Laich-, Wohn-
oder Zufluchtsgelegenheiten dienen,
nicht nur zu erhalten und zu pflegen,
sondern bei Zerstérung auch neu zu
gestalten [§27 Abs. 2 NatschG BW].
Auf Totholz bezogen heilt dies: ange-
fallenes Totholz im Gewdsser belassen,
Ufergeholze altern lassen und bereits
aus dem Gewdsser entferntes Holz
durch Wiedereinbringen ersetzen

Der Trdager der Unterhaltungslast hat
bei nicht naturnah ausgebauten Ge-
widssern die Voraussetzungen fir eine
naturnahe Entwicklung zu schaffen
[§68a Abs. 1 WG BW, §3a Abs. 1 WG
BW]. Gerade hier eignet sich Totholz
ausgezeichnet, da bei ausgebauten
Strecken die Abflussleistung zu Grunde
zu legen ist [§47 Abs. 2 WG BW].
Anstatt eines Trapezprofils kann also
auch ein flacheres, daflir breiteres Bett
entwickelt werden. Ein bestimmter
Ausbauzustand muss nicht erhalten
werden. Hieraus ergeben sich zusatz-
liche Moglichkeiten dkologischer Ver-
besserungen, die mit dem Einsatz von
Totholz an vielen Stellen kombiniert
werden konnen.
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Lebensraum nicht beeintrachtigt wird
[§23 Abs.3 S.2 HNatG]. In Bezug auf
die Entstehung von Totholz kann dies
auch bedeuten, dass an unkritischen
Stellen, vor allem in der freien Landschaft,
auf die Geholzpflege verzichtet wird.

Rheinland-Pfalz

Wassergesetz fiir das Land Rheinland-
Pfalz (Landeswassergesetz LWG RLP) in
der Fassung vom 14. Dezember 1990
(GVBI. 1991 S.11) zuletzt gedndert
durch Gesetz vom 9. November 1999
(GVBI. 5. 407)

Landespflegegesetz Rheinland-Pfalz
(LPfIG RLP) in der Fassung vom 5.
Februar 1979 GVOBI. S. 37) zuletzt
gedndert durch Gesetz vomn 14. Juni
7996 (GVOBI. S.280)

In Rheinland-Pfalz werden FlieBgewas-
ser sowohl im Landeswassergesetz
(LWG RLP) als auch im Landespflegege-
setz (LPfIG RLP) behandelt. Im Landes-
wassergesetz wird bereits zu Anfang
darauf hingewiesen, dass Belange des
Naturschutzes und der Landschaftspfle-
ge zu wahren und die Ziele der Landes-
planung zu beachten sind [§ 2 LWG RLP].
Diese naturschutzfachlichen Grundsatze

A

stitzen sich unter anderem auf die Vor-
gaben des Landespflegegesetzes.

In den gesetzlichen Regelungen wird
dem Bestandsschutz eine grofie Rolle
zugemessen. Es wird verboten, Bruch-
und Auenwalder sowie naturnahe un-
verbaute Bach- und Flussabschnitte zu
beseitigen, zu zerstoren, zu beschadigen
oder deren charakteristischen Zustand zu
verdandern [§ 24 Abs. 2 LPfIG RLP].
Gerade in Bruchwildern an naturnahen
FlieBgewdssern fallt nattirlich Totholz an.
In diesen Bereichen Totholz zu entfernen,
konnte dementsprechend den charakte-
ristischen Zustand des Systems verdn-
dern und ware somit zu untersagen.

Das Landespflegegesetz stellt dariiber
hinaus die natlrliche Selbstreinigungs-
kraft der Gewdsser in den Vordergrund,
und sieht vor, diese zu erhalten oder
wiederherzustellen. Die Selbstreini-
gungskraft ist von verschiedenen Fakto-
ren abhangig, in einem struktur- und
organismenreichen Gewadsser ist sie grof3.
Sie ist daher gemall §2 Nr. 6 LPfIG RLP
zu erhalten und zu entwickeln. Jeder ins
Gewdsser gefallene Sturzbaum, mit
allen durch ihn ausgelosten gewdsser-
morphologischen Verdnderungen bis hin
zur Laufverlangerung, erhéht die Selbst-
reinigungskraft, nicht zuletzt durch die
erhéhte Anzahl an Organismen.
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Soll die natirlichen Artenvielfalt ge-
schitzt werden [§2 Abs. 10 LPfIG RLP],
muss auch unter Wasser Totholz als
okologische Nische fiir spezialisierte
Tiere vorhanden sein. Nur durch einen
veranderten Umgang mit Totholz im
FlieBgewasser ist es moglich, die Le-
bensraume (Biotope) und Lebensbedin-
gungen dieser Tiere zu schitzen oder
wiederherzustellen [§2 Abs. 10 LPfIG
RLP].

Neben den auf Holz spezialisierten
Arten profitieren auch viele andere
Lebewesen von Totholz. Diese wildle-
benden Tiere und Pflanzen sowie ihre
Lebensgemeinschaften sind ebenfalls als
Teil des Naturhaushalts zu schiitzen [§ 2
Abs. 10 LPfIG RLP]. Nach § 64 Abs. 1
Nr. 3 LWG RLP soll die biologische

Wirksamkeit der Gewdsser als Lebens-
stiatte von wildlebenden Pflanzen und
Tieren erhalten bleiben oder gefordert
werden, woflr der nattrliche Bestand-
teil Totholz besonders wichtig ist.

Gerade bei der Schaffung von Habitaten
kénnte Totholz eine der vielfaltigen
okologischen Funktionen Gibernehmen,
die nach dem Landeswassergesetz an
oberirdischen Gewdssern und in ihrer
unmittelbaren Umgebung zu erhalten
und zu verbessern sind [§ 2 LWG RLP].
Totholz kénnte daher auch eine Rolle
bei der Gewdsserunterhaltung spielen,
wenn flr Veranderungen des momenta-
nen Zustands der Gewdsser das Gewds-
serbett gestaltet werden muss [§ 64
Abs. 1 Nr. 3 LWG RLP]. Ein Schritt in
diese Richtung ist zum Beispiel das

Ein auf natirlichem Weg ins Gewdsser gelangter Baum kann dort belassen werden, wenn von
ihm keine Gefahr ausgeht. Er schafft zusdtzliche Ufer- und Gewdsserstrukturen und erweitert
damit das Spektrum der Lebensrédume.,

¥ Foto: M. Reich
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Erhalten und Belassen von Totholz an
Stellen, wo es keine Beeintriachtigung
der Gewasser darstellt [§ 2 LWG RLP].

Auch die begleitenden Uferstreifen sollen
in angemessener Breite gestaltet werden
[§§2, 64 LWG RLP]. Ist der Uferstreifen
mit Baumen bestanden und etwa eine
Baumhohe breit, so ist die beste Voraus-
setzung geschaffen, um den nattirlichen
Eintrag von Totholz in FlieBgewasser zu
fordern. Die Nachlieferung von Totholz
ist gewahrleistet, da die lebenden Baume
von heute das Totholz von morgen dar-
stellen. Daher sollte insbesondere die
Ufervegetation geschiitzt und gesichert
werden [§2 Nr.9 LPfIG RLP].

Es muss jedoch gleichzeitig angestrebt
werden, das Gewadsser hinsichtlich
seiner Kapazitaten fiir Abfluss und
Rickhaltung von Wasser in einem fiir
die wasserwirtschaftlichen Bediirfnisse
angemessenen Zustand zu erhalten [§
64 LWG RLP]. Gerade in Bereichen, in
denen flichige Uberflutungen nicht zu
Schéden fithren, kann Totholz im beson-
deren Mafe dem Riickhalt von Wasser
dienen.

46

Fazit:

Das kollektive Ziel im Vollzug der aufge-
fuhrten Gesetze ist es, jede vermeidbare
negative Beeintrdachtigung der Gewasser
abzuwenden. Zusétzlich sollen die viel-
faltigen dkologischen Funktionen der
oberirdischen Gewdsser und ihrer un-
mittelbaren Umgebung erhalten und
verbessert werden.

Wo Totholz als Bestandteil von Gewds-
sern fehlt oder selten ist, gehen Lebens-
raum und Artenvielfalt verloren. Daher
muss seine Erhaltung und Kultivierung
bei der Unterhaltung von Gewassern
besondere Beachtung finden. Das Vor-
handensein von Tothelz am und im Ge-
wasser ist grundsatzlich wiinschenswert,
solange es nicht zu Beeintrachtigungen
im Sinne der Wassergesetze fihrt. Es ist
sogar untersagt, Lebensstétten, die das
Totholz wildwachsenden Pflanzen und
wildlebenden Tieren bietet, ohne Grund
zu beeintrachtigen oder zu zerstéren
[§20d Abs. 1 Nr. 3 BNatschG; §22

Abs. 1 Nr. 3 HNatG; § 24 Abs.2 Nr. 3
LPfIG RLP; §27 Abs. 2 NatschG BW].
Je haufiger natirlich anfallendes Totholz
im Gewadsser belassen wird, desto eher
konnen die allgemeinen kologischen
Ziele der entsprechenden Gesetze er-
reicht werden.

GEFAHREN UND GEFAHRENMINIMIERUNG

TOTHOLZ

IN FLIESSGEWASSERN

Naturgewalten haben schon seit Men-
schengedenken zu Schiaden und Kata-
strophen geflhrt und die damit verbun-
denen Gefahren werden auch in Zu-
kunft niemals vermeidbar sein. So kann
es beispielsweise nie einen absoluten
Schutz vor Hochwasserereignissen
geben. Obwohl Totholz lokal den Was-
serspiegel ansteigen lassen kann, muss
es nicht notwendigerweise vollstandig
aus FlieBgewdssern entfernt werden,
da Uberschwemmungen auch zahlrei-
che positive Auswirkungen haben (z. B.
Nahrstoffzufuhr in die Auen). Bei ge-
nauer und vorsichtiger Analyse von
potenziellem Schaden und Nutzen
kommt man vielmehr haufig zu dem
Schluss, dass Totholz im Gewdsser
belassen werden kann. Hierbei missen
unter verschiedenen vom Totholz aus-
gehenden Gefahren diejenigen erkannt
werden, die filr die betrachtete Situation
relevant werden kénnen. Erst aus der
Einschatzung des selbst bei groBen
Hochwasserereignissen tatsédchlich
vorhandenen Gefahrenpotenzials kann
die Entscheidung zum Entfernen, Belas-
sen oder gar Einbringen von Totholz
erfolgen. Spricht die Bewertung der
Situation eher fur eine Raumung, kon-
nen eventuell die Gefahren durch geeig-
nete Schutzkonzepte so gemindert wer-
den, dass Totholz dennoch im FlieRge-
wasser verbleiben kann.

ahren infolge
n Totholz
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Totholz im FlieBgewdsser ist zweifellos
wertvoll als Strukturelement und Le-
bensraum, jedoch ist es nicht grundlos
lange Zeit aus unseren Gewadssern ent-
fernt worden. Bereits einzelne lagesta-
bile Sturzbdume wirken sich auf die
Stromungsverhéltnisse aus und kénnen
morphologische Verdnderungen des
Gerinnes hervorrufen. Nicht selten
kommt es dabei zu unerwiinschter
Morphodynamik. Durch den lokal er-
héhten Wasserspiegel kann es zu
unerwiinschten Ausuferungen und
Riickstauungen kommen und letztend-
lich besteht die Moglichkeit der Ver-
driftung von Totholzstrukturen und
der Bildung von Verklausungen, die
Gefahren nach sich ziehen. Dem Belas-
sen oder Einbringen von Totholz stehen
daher folgende Gefahren und Randbe-
dingungen entgegen:

Gefahren

@ Landverlust durch Ufererosion

@ Rickstau und erhdhte Grundwasser-
pegel durch erhdhte Wasserstdnde

® Ausuferungen bzw. Uberschwem-
mung

® Verlegung von Engstellen, Briicken
und Durchlassen
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Randbedingungen

® Ufergrundstiicke in Privatbesitz

@ intensive landwirtschaftliche Nutzun-
gen im Ufer- und Auebereich

® Bricken und Durchlasse

@ Gebaude, Verkehrswege und Infra-
struktureinrichtungen in Ufernihe

® Siedlungsbereiche

Unerwtinschte Morphodynamik

Eine Morphodynamik infolge von Tot-
holz ist immer dann unerwiinscht, wenn
durch ihre Auswirkungen Nutzungen
beeintrdchtigt werden oder Eigentum
beschadigt wird. Zu nennen sind ins-
besondere Sohlanhebungen infolge

von Sedimentation und Ufererosion,
wodurch Verlust von Grundbesitz
(Eigentum) entstehen und Gebaude,

Verkehrswege oder Leitungstrassen ge-

schadigt werden konnten.

Wie oben beschrieben kann es im
Rickstaubereich von Totholzstrukturen
zur Absetzung von Sedimenten kom-
men. Existieren viele solcher Strukturen
verteilt iber einen langeren Gewdsser-
abschnitt, kann sich dessen gesamte
Sohle aufhohen. Dies ist an unnatrlich
eingeschnittenen und Ubertieften Bachen
erwlinscht, da es der Tiefenerosion ent-
gegenwirkt. In einigen Fllen sind je-
doch Konflikte denkbar, zum Beispiel
wenn tiefliegende Drainagerohre wir-
kungslos werden. Wird infolge der
Sedimentation auch der Wasserspiegel
dauerhaft angehoben, so steigt der
Grundwasserstand im Umfeld des

Gewdssers an und eine Verndssung

Eine Briicke mit groBem Durchlass wird durch Totholz nicht gefihrdet, Insbesondere im Unterwasser
(wie im Bild) braucht Totholz nicht gerdumt zu werden, wenn der néchste Durchlass weit genug ent
fernt ist.

seherle

kann die Nutzung angrenzender Fla-
chen beeintrachtigen. Unerwiinscht ist
auch die Uferriickverlagerung, wenn
zum Beispiel ein Ufer unterschnitten
wird, das dicht an einem Weg verlduft,
oder ein Prallhang so weit zurlickweicht,
dass die Stabilitat eines Leitungsmastes

gefahrdet wird.

Meist ist der Verlust von erosionsge-
fahrdeten ufernahen Grundstiicksteilen
nicht erwiinscht, in der freien Land-
schaft muss er aber hingenommen
werden. Falls es sich nicht um 6ffent-
liche Flachen handelt, kann der Eigen-
timer fir den Landverlust entschddigt
werden, damit eine wiinschenswerte
Dynamik des Gewasserbettes und seiner
Strukturen zugelassen werden kann. Ein
frihzeitiger Grunderwerb von Gewdsser-
randstreifen durch die 6ffentliche Hand
macht solche Entschadigungsleistungen
tberfliissig und erleichtert dadurch die
administrativen Aspekte der naturnahen

Gewadsserentwicklung.

Unerwiinschte Ausuferungen

und Riickstauungen

Totholzstrukturen, die eine verstarkte
Ufererosion oder erhdhte Sedimentation
auslosen, vermehren auch die Haufig-
keit, mit der das Gewadsser Uber die Ufer
tritt. Durch Auflandung oberhalb von
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Totholzstrukturen kann sich die Abfluss-
kapazitat des sedimentierten Bereiches
stark verringern. Zusammen mit der
Verringerung des Gewdsserquerschnittes
an der Totholzstruktur fiihrt dies dazu,
dass bei Hochwasser bereits zu einem
friheren Zeitpunkt ein Teil des Wassers

aus dem Gerinne tritt.

Es kann sich zwar auch ein Riickstau
ergeben, haufiger ist jedoch ein fldchi-
ger Abfluss in die Aue. Werden Ziele
wie die Entwicklung natlrlicher Auen
verfolgt, ist dieser Effekt sogar zu be-
gritBen, weil er zur Wiederverndssung
beitragt und eine standorttypische Ve-
getation fordert. Nicht in allen Fallen
sind jedoch Ausuferungen und Riick-
stauungen erwiinscht. Insbesondere in
groberen bebauten Bereichen sind
Uberschwemmungen zu vermeiden,
aber auch bei Einzelobjekten und bei
intensiver Landwirtschaft in Gewds-
serndhe kénnen sie zu erheblichen

finanziellen Schaden fihren.

Ist das erhéhte Uberschwemmungs-
risiko fiir die Anlieger nicht zumutbar,
muss die Totholzstruktur verandert
oder gerdumt werden (— siehe Kapitel
«Schutzkonzepte zur Vermeidung von Ge-

fahren, S. 56)
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Verklausungen, die Gefahren unkontrollierten Wegen durch den Ort

nach sich ziehen abflieBen
Kurze schwimmende Holzstlicke bringen
kaum eine Gefahr mit sich. Bewegt sich

jedoch mittleres oder langes Totholz, ist

eine Verkeilung an natirlichen und urteilung des

kinstlichen Engstellen moglich. Wenn an sefahrenpotenzials
diesen Stellen durch zusétzliche Einlage-
rung kurzer Totholzstiicke eine Verklau- Totholzstrukturen sind nie statisch. Sie
sung entsteht, flihrt dies zu einer punk- verdandern lhre Struktur und kénnen ins-
tuellen Verringerung der hydraulischen besondere bei extremen Hochwasserab-
Leistungsfahigkeit, da durch den stark fliissen auseinandergerissen und verdrif-
verlegten Querschnitt nicht mehr genug tet werden und dann Schaden verur-
Wasser abflieRt. Eine Totholzverklausung sachen.
ist in natirlichen Bachen eine sehr haufi-
ge Struktur. In unserer Kulturlandschaft Ob dies geschieht oder nicht, ist von
kann sie jedoch in zwei Fallen zur Gefahr ~ den Bedingungen im Einzelfall abhan-
werden, ndmlich wenn Querungsbau- gig. Es gibt allerdings einige Anhalts-
werke betroffen sind oder wenn Uberflu-  punkte, die abzuschitzen helfen, ob das
tungen in Ortslagen groBere Schaden im Geldnde vorgefundene Totholz zur
verursachen (siehe oben). Gefahrenquelle fir Anlieger (bzw. Ober-
und Unterlieger) werden kann. Bei die-
An einem Bauwerk kénnen der hohe ser Beurteilung muss zum einen die Tot-
Wasserdruck, der durch den Aufstau holzstruktur selbst, zum anderen das
hervorgerufen wird, und die mogliche Gewdsserumfeld betrachtet werden.
Uberstromung unter Umstanden zu
Schadigungen fiihren.

Beurteilung der Totholzstruktur
Uberschwemmungen in Ortslagen oder  Bei der Beurteilung der Totholzstruktur
an Einzelobjekten konnen nicht hinge- muss die Wahrscheinlichkeit fiir das
nommen werden. Wenn oberhalb der Abdriften der gesamten Struktur bzw.
Verklausung der Wasserspiegel tiber ihrer Elemente eingeschatzt werden
das Niveau des Ufers ansteigt, konnte Diese ist abhdngig vom Verhaltnis der

ein Teil des Abflusses ausufern und auf Breite und Tiefe des Gewdsserbettes zur

50

GroBe der Totholzakkumulation. Natiir-
licherweise steigt die Abdriftwahrschein-
lichkeit mit der Hohe des Abflusses und
der Gewdssergrofie und sinkt mit zu-
nehmender GroBe des Totholzstammes.
Es kommt immer wieder vor, dass ein
Baum in einen Bach fallt und dort
Jahrzehnte liegen bleibt, weil niemals
genug Wasser flieft, um ihn aufschwim-
men zu lassen. Eine solche Situation ist
unproblematisch, da eine Verdriftung
extrem unwahrscheinlich ist. Der Baum
braucht daher nicht geraumt zu werden.
Generell werden Stamme, die langer als
die Gewdsserbreite sind, selbst bei star-
kem Hochwasser oft nur kurze Strecken
schwimmen. Langes Totholz kann sich
im engen Gewadsserbett nicht durch eine

Drehung um das Hindernis herumwin-

den, weil es dabei das andere Ufer
streift. Es wird dadurch in Kurven oder an
einer Fangstruktur schnell aufgehalten.

Gleiches gilt auch fiir Baumteile, die
noch stark verzweigt sind, wie Kronen
oder Wurzelteller. Ein weiterer Aspekt ist
der Durchmesser des Stiickes. Dickes
Totholz schwimmt im Vergleich zu diin-
neren Teilen aufgrund des groferen
Eigengewichtes erst spater auf und
lagert sich auch eher wieder auf Ufer-
bénken ab. Langes, verzweigtes und
dickes Totholz wird weniger weit trans-
portiert und fuhrt haufiger zu Verklau-
sungen oder Totholzdammen als mittel-
langes, unverzweigtes und diinnes Holz
und kann daher eher im Gewadsser be-

lassen werden. Ist das Totholz kiirzer als

Die Unterhaltungspflichtigen kénnten in der hier gezeigten Situation entscheiden, das Totholz bis
zur ndchsten Unterhaltungsmalinahme im Gewdsser zu belassen und dabei folgendermafien argu-
mentieren: der Ast ist noch verankert, er ist nicht bruchgefihrdet, es hat bereits rechisseitig Um-
flutungen gegeben, bevor er ins Gewdsser ragte und es geht keinerlei Gefahr von dem Ast aus,
weder im (nicht abgebildeten) Ober- noch im weit sichtbaren Unterwasser

¥ Foto: T. Paulus
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die halbe Breite der nachsten Durchlas-
se, 50 besteht trotz hoher Verdriftungs-
wahrscheinlichkeit eine geringere Ge-
fahr der Verklausung. Solches Totholz
kann ebenfalls im Gewdsser belassen

werden.

Haufig kann Totholz nicht transportiert
werden, da es mit seinen Wurzeln noch
in der Bdschung verankert ist. Auch
liegen beispielsweise nach Windwurf
oder Schneebruch Baume oft noch zu
einem groBen Teil auBerhalb des

Gewadssers.

Vor allem bei kleineren Gewéssern
kommt es vor, dass Baume iiber das
Gewasser stirzen und mit ihrer Krone

auf dem gegeniberliegenden Ufer

Der umgestirzte Baum liegt zu etwa einem Viertel
am Ufer eines gewundenen Baches und wird bei
grofieren Abfliissen an den Pralthang gedriickt
Dadurch ist er sehr lagestabil. W Foto: 1. Scherle

aufliegen. Auch wenn ein Stamm von
einer Fangstruktur gestiitzt wird, d.h.
wenn sein bachabwarts gerichtetes
Ende an Felsblécken, Uferbdumen oder
anderen lagestabilen Totholzelementen
gehalten wird, ist ein Abdriften zundchst
unwahrscheinlicher als bei frei liegen-
dem Totholz. In allen diesen Fallen ist
eine Raumung aufgrund des minimalen

Verdriftungsrisikos eher unnétig.

Ein letzter Aspekt bei der Betrachtung
einer Totholzstruktur ist deren Bruch-
festigkeit. Diese wird relevant bei Teilen
von Totholz, die Gber dem Gewdsser
hangen und in das Gewasser fallen
kénnten, aber auch bei sogenannten
Fangern mit Ansammlung und besonders
bei Totholzdammen. Meist wird ein

Der tote Stamm ist kleiner als der Gewdsser-
querschnitt, liegt stromungsparallel und wird
nicht gestiitzt. Ein Aufschwimmen und Ver-
driften bei héheren Wasserstdnden ist da-
durch sehr wahrscheinlich. W Foto: J. Scherle

solcher Damm von wenigen, manchmal
sogar nur von einem einzigen Totholzele-

ment gebildet, durch dessen Bruch die

gesamte Struktur aufgeldst werden kann,

Es ist dementsprechend wichtig zu
beurteilen, ob bereits eine Zersetzung
eingesetzt hat und wie weit diese
vorangeschritten ist, denn in solchen
Féllen ist die Wahrscheinlichkeit, dass
Treibholz freigesetzt wird, grofer als bei
frisch angefallenem Totholz. Eine bruch-
gefahrdete Totholzstruktur muss jedoch
nicht unbedingt gerdumt werden. Es
besteht die Maglichkeit, sie zu sichern
oder zu verstédrken oder zu prifen, ob
das Gewdsserumfeld im Idealfall sogar
eine solche instabile Struktur zulasst.

Dieses Totholz wird nicht verdriften, da es
durch den Wurzelteller am Ufer verankert
ist P Fotos: A. Pdtzold

N & “’;“* yx
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Beurteilung des Gewdsserumfeldes

Bei der Beurteilung des Gewdsserum-
feldes gilt es abzuschatzen, ob vorhan-
denes Totholz Schiaden hervorrufen
kann. Dabei muss unterschieden wer-
den zwischen Auswirkungen, die im
direkten Umfeld (Nahbereich) auftreten
und solchen, die erst in einiger Entfer-

nung entstehen.

Liegt eine unerwiinschte Morphodyna-
mik wie Ufererosion vor, so muss diffe-
renziert werden in welchem Ausmalb
etwaige Besitzer oder Nutzungen be-
troffen sind. Eine eindeutig als unpro-
blematisch zu betrachtende Situation,

bei der keine Maltnahmen erforderlich

In dieser Situation ist eine Beurteilung der Bruch-
festigkeit einfach: es liegt kein angelagertes Material
vor der bruchgefahrdeten Stelle und sie ist nicht
untergetaucht, sie ist also momentan ungefihrlich
und wird sicher noch ldngere Zeit stabil bleiben
Héufig, insbesondere bei komplexen Akkumulatio
nen, ist die Einschdtzung sehr viel schwieriger.

» Fotos: M. Gerhard




GEFAHREN UND GEFAHRENMINIMIERUNG BEI TOTHOLZ IN FLIESSGEWASSERN

GEFAHREN UND GEFAHRENMINIMIERUNG BEl TOTHOLZ IN FLIESSGEWASSERN

sind, wire beispielsweise ein in 6ffentli-
cher Hand befindlicher Uferrandstreifen,
der mit Bischen oder Baumen bestockt
ist und eine Totholzstruktur enthilt, die
nur minimale Seitenerosion verursacht.
Dagegen musste man einen Stromungs-
ablenker, der innerorts eine Uferriickver-
lagerung unter eine schutzwirdige Ga-
rage bewirkt, ebenso eindeutig als nicht
tolerierbar bewerten. Der Strémungsab-
lenker konnte in diesem Fall so verscho-
ben werden, dass er wie ein Raubaum
wirkt und dann die Garage schiitzt.
Zwischen diesen beiden Extremen gibt
es jedoch viele Ubergangsformen.

Bei riickstauendem und ausuferndem
Wasser missen die betroffenen Flichen
genauer untersucht werden: Fiir einen
Riickstau von geringem AusmaR ist es

leicht zu beurteilen, ob er nur Wiesen
und Weiden betrifft oder auch Gebiude
gefahrdet. Schwieriger ist die Bewertung

von Ausuferungen, bei denen das Was-
ser je nach Talform friher oder spéter
wieder ins Gerinne zurlckflieRt. Auch
hier muss abgeschéatzt werden, welche
Probleme bei Uberflutungen infolge der
Totholzstruktur zu erwarten sind.

Schaden durch verdriftendes Holz kén-
nen an Engstellen, wo die Bebauung bis
dicht an das Gewdsser reicht, und an
klein dimensionierten Durchldssen (Briik-
ken, Verrohrungen) entstehen. Ob Tot-
holzelemente oberhalb solcher Stellen
gerdumt werden missen, hiangt von ihrer
Grofe, der Dimension der Engstelle und
der Entfernung zwischen beiden ab. So
ist die Unterquerung von Asten und
kleineren Stammen bei Briicken dann
unproblematisch, wenn diese bereits fiir
einen grofen Durchfluss bemessen sind.
Oberhalb solcher Durchlisse kann Tot-
holz im Gewadsser verbleiben. Inwiefern
der Abstand zwischen der Totholzstruktur
und der nichsten Engstelle fiir eine ge-
fahrlose Passage von Treibholz ausreicht,
ist vom Verlauf des Gewassers in diesem
Bereich abhdngig. Handelt es sich um
einen kriimmungsreichen Bachlauf mit
vielen Fangstrukturen, wie zum Beispiel
an der Wasserlinie stehende Uferbdume
oder engen Kurven, dann wird der Trans-
port von Totholz vermutlich nur iber

Dies ist der Anfang eine kilometerlangen Strecke,
in der Totholz keine Gefahr darstellt, da weder
Siedlungen noch Durchldsse vorhanden sind und
keine Nutzung stattfindet. A foto: T Paulus

I

Prozess _Geféihrdung GegenmalBnahme
Nahbereich Fernbereich
Abschwemmen Verklausung im | Schutzkonzepte
von Totholz Unterwasser A B, D
Einlagerung von Riickstau bevorzugt Flichenerwerb,
——| Schutzkonzept C

abtransportiertem
Treibgut

Vorlanduberflutung

Bruch des
Totholzdammes

Beschddigung an Engstellen, z. B. Briicken
durch evil. in der Flutwelle mitgefiihrtes
Treibholz sowie erhdhter Wasserdruck

Schutzkonzept B oder C:
Entfernung oder Verstar-
kung bruchgefédhrdeter
Elemente

Erhdhte
Morphodynamik

unerwiinschte
Kolkbildungen und
Ufererosionen

Schutzkonzept C ader
Objektschutz durch ingenieur-
biologische MaBnahmen

Zeitweiser Riickhalt | Verringerte Lagest—abilnt

von Geschiebe

at der Totholzstruktur,
dadurch evil. Verklausung im Unterwasser

Schutzkonzept C, B

Minderung der
Abflusskapazitat
durch dauerhafte
Sohlauflandung

ist bei der Bekampfung von
Tiefenerosion gewollt, wenn
nicht bevorzugt Flachenerwerb

Wasserwirtschaftliches Gefahrenrisiko und Schutzkonzepte durch Totholz

sehr kurze Strecken erfolgen, bis es sich
wieder verkeilt oder verfangt. An einem
begradigten Gewdsser mit Regelprofil
wird es dagegen, nachdem es erst ein-
mal aufgeschwommen ist, sehr weite
Strecken zurticklegen kénnen.

Zusammenfassung der
gefahrenrelevanten Prozesse

Wenn man bei Beurteilung der Totholz-
struktur zu dem Ergebnis kommt, dass
eine Verdriftung eher unwahrscheinlich
ist und auch keine Schaden im direkten
Gewdsserumfeld zu erwarten sind, kann
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das Totholz im Gewdsser belassen wer-
den. Es muss auch dann nicht zwingend
gerdaumt werden, wenn eine Verdriftungs-
gefahr zwar gegeben ist, im weiteren
Umfeld aber keine engen Durchldsse
oder gefihrdete Gebdude vorhanden

sind.

Die wichtigsten Risiken sind in der
oben abgebildeten Tabelle zusammen-
gefasst. Aufgefiihrt sind zusatzlich die
in Einzelfdllen resultierenden Gefahren
und mogliche Gegenmalnahmen. In
allen Fillen kann geeignete Abhilfe ge-
schaffen werden, so dass die Raumung
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des Totholzes nicht zwingend notwen-
dig ist.

Wenn die Einschatzung der Situation
ergibt, dass Stamme im Gewdsser
belassen werden kénnen, sollten diese
keinesfalls zersdgt werden. Gerade das
Absagen der tiberstehenden Krone oder
des Wurzeltellers kénnte das Verdrif-
tungsrisiko erhéhen. Lageveranderun-
gen der Totholzstrukturen sollten eben-
falls nur dann durchgefiihrt werden,
wenn dadurch eine deutlich héhere
Lagestabilitdt erreicht werden kann,

utzkonzepte zur
‘meidung von Gefahren
Totholz, das sich in unkritischen Gewds-
serstrecken befindet, kann in FlieRge-
wassern am ehesten zugelassen werden.
Dennoch werden auch bei grundsitzlich
geeigneten Gewadsserabschnitten die
Méglichkeiten haufig dadurch ein-
schrankt, dass im weiteren Gewdsser-
verlauf in mehr oder weniger groBer
Entfernung unterhalb der Position des
Totholzes erneut Briicken oder Siedlun-
gen folgen. Das Zulassen von Totholz
setzt dementsprechend geeignete Kon-
zepte zur Vermeidung ungewoliter Ent-
wicklungen voraus. Nur dadurch kén-
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nen magliche Schaden durch Treibholz
ausgeschlossen werden.

Im folgenden Abschnitt werden daher
Mafnahmen erldutert, die es moglich
machen, verdriftungsgefahrdetes Tot-
holz im FlieBgewdassern zuzulassen ohne
die Gefahrdung fiir Unterlieger zu erhé-
hen. Dabei wird davon ausgegangen,
dass innerhalb der Strecke, in der sich
das erwiinschte Totholz befindet (im
Folgenden als Totholzstrecke bezeich-
net), die Auswirkungen der vorhande-
nen oder entstehenden Strukturen hin-
genommen werden kénnen.

Es gibt grundsatzlich vier Moglichkeiten,
um ein Verdriften von natdrlich einge-
tragenem oder kinstlich eingebrachtem
Totholz in sensible Bereiche hinein zu
verhindern und damit Schiden vorzu-
beugen:

A Die Einrichtung oder Ausweisung
einer sogenannten Ubergangsstrecke
mit moglichst vielen Fangerstruktu-
ren zwischen einer totholzreichen
Strecke und dem sensiblem Bereich

B Das Auffangen von Totholz durch ein
spezielles Treibholz fangendes Bau-
werk (Treibholzfanger) vor dem
sensiblen Bereich

C Die gezielte Veranderung der
Totholzstruktur zur Unterbindung
ungewollter Entwicklungen

D Die Fixierung von vorgefundenem
oder eingebrachtem Totholz an
Ort und Stelle

Waihrend die letzte Methode eine Tot-
holzdynamik (Umlagerung und Verdrif-
tung) nicht zuldsst, kann mit Hilfe der
Treibholzfanger und Ubergangsstrecken
zumindest auf bestimmten Gewdsser-
strecken eine naturgemaRe Dynamik
zugelassen werden.

Einrichtung von

Ubergangsstrecken

Ziel und Methode
Fernhalten des Treibholzes von sensiblen
Bereichen durch raumliche Distanz zur

weiterhin
Gewasser-
unterhaftung
1 |

totholzreiche Strecke | Ubergangsstrecke

@ Uiergehilz

x Totholz ,.‘_-_-# {iberwachtes Totholz

Eines der Schutzkonzepte besteht darin, im
Anschiuss an eine totholzreiche Strecke eine
Ubergangsstrecke (Bildmitte) zu definieren.
Totholz in der Ubergangsstrecke wird bei der
Gewdsserunterhaltung iberwacht und sein
Gefahrenpotenzial wird wiederholt neu abge-
schétzt. In der totholzreichen Strecke (links)
selbst ist dies nicht nétig. A Abb.: H Worth
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Totholzstrecke. Voraussetzung: groBer
Abstand von gefdhrdeten Bereichen.

Praktische Umsetzung

Die ausgewdhlte Totholzstrecke selbst
ldsst man in die Selbstentwicklung tber-
gehen. Dabei wird die Anzahl von Tot-
holzelementen ansteigen und, da diese
nicht einzeln gesichert werden, mit der
Zeit auch die Menge an Totholz zuneh-
men, die bei Hochwasser transportiert
werden kann. Deshalb wird der unterhalb
anschlieBende Bereich als Ubergangs-
strecke bestimmt, in der das eingedriftete
Totholz bei den turnusgemaBen Unterhal-
tungsarbeiten noch vor seiner weiteren
Verdriftung entdeckt werden kann.

Damit von Totholz in der Ubergangs-
strecke bachabwadrts keine Schadwir-
kungen ausgehen, kann es hier gerdumt
oder durch entsprechende SchutzmaB-
nahmen (= siehe E: Kombination der Kon-
zepte) gesichert werden,

Vorteile

Dieses Vorgehen ist aus ckomorphologi-
scher Sicht sehr wiinschenswert, da Tot-
holzdynamik zugelassen wird. In der
ausgewdhlten Gewdssertrecke selbst
kann auf Unterhaltung und auf wasser-
bauliche MaRnahmen meist ganz ver-
zichtet werden, in der Ubergangsstrecke
jedoch nicht.
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Nachteile

Solche Ubergangsstrecken miissen ge-
zielt identifiziert werden (— Siehe Gesis,
FIS, GEK). Selten finden sich langere

Strecken, die geeignet waren

Zu beachten: Es darf keine oder nur ge-

ringe Nutzung im unmittelbaren Ober-

wasser und im weiterreichenden Unter-

wasser stattfinden. Restriktionslagen

(Verkehrswege, Leitungstrassen, Geb&u-

de) sind zu meiden. Hinreichende gewds-

sermorphologische Fangstrukturen (Ma-

ander, Uferwald) sollten vorhanden sein.

%1 Auffangen von Totholz

an Treibholzfingern

Ziel und Methode

Beschranken natirlicher Treibholzdyna-
mik auf die Totholzstrecke durch eine
wasserbauliche Malnahme, um unter-
halb davon die Schadenswirkung zu

verhindern,
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Totholzfangstangen an einem kleinen Flief3-

gewadsser A Foto: K Trabing

Totholzfang fiir kleine FlieBgewdsser
A Foto:T, Paulus

Treibholzfang in Form eines Gilters zum
Schutz des kleinen Durchlasses vor Totholz
verklausungen 4 Folo: K. Trdbing

Praktische Umsetzung

Am Ende der Totholzstrecke, noch bevor
eine sensible Gewdsserstrecke beginnt,
wird ein Treibholzfanger errichtet. Damit
wird der gefidhrdete Bereich vor Auswir-
kungen des Totholzes geschitzt.

Der Treibholzfanger selbst ist konstruiert
als Pfahlreihe, Netz, Rechen oder ein
gewasserquerender Baumstamm mit
mehreren Aufliegern, die bachaufwarts
ins Wasser reichen.

Vorteile

Diese Methode ist aus 6komorphologi-
scher Sicht ebenfalls wiinschenswert, da
auch hier die Dynamik auf der Totholz-
strecke zugelassen wird. Die wasserbau-
lichen Mafinahmen bleiben lokal be-
schrankt und die Gewésserunterhaltung
kann sich auf punktuelle Kontrollen und
Arbeiten (Wartung des Treibholzfangers)
beschrénken.

Nachteile

Bestimmte Ausfiihrungen des Treibholz-
fingers verursachen dhnliche Effekte
wie eine Totholzverklausung. Das kann
bedeuten, dass es am Treibholzfdnger
zu einem Riickstau kommt und gleich-
zeitig mit dem Totholz auch Geschiebe
zurlickgehalten wird, das unter Umstan-
den die Funktionalitdt des Bauwerks
einschrankt.

59

Zu beachten: Die Konstruktion muss
verschiedene Anforderungen erfiillen.
Zum einen muss die Sicherheit gegen
Bruch gewdébhrleistet sein, indem eine
klassische konstruktive Bemessung auf
Wasser- und Erddruck bei Verlegung
mit Holz und Geschiebe unter Bertick-
sichtigung des Uberstaus stattfindet.
Zum anderen muss die Abflussleistung
auch bei Verlegung sichergestellt sein,
indem geeignete Um- oder Uberlauf-
moglichkeiten geschaffen werden.
Hieraus ergibt sich ein gewisser
Flachenbedarf im Bereich des Treib-
holzfdangers.

In der Praxis bewahrt hat sich eine
Ausfihrung, die fir Geschiebe durch-
gangig ist oder die Moglichkeit bietet,
das Geschiebe zu remobilisieren. Alter-
nativ kénnte im Rahmen der Unterhal-
tungsmaBnahmen Geschiebe entnom-
men und unterhalb des Bauwerks dem
Gewdsser wieder zugegeben werden.

Die Funktionssicherheit muss durch
regelmiRige Kontrolle und Wartung
sowie bei Bedarf durch Raumung und
Instandsetzung erhalten werden. In
jedem Fall muss die Zuganglichkeit fir
die Unterhaltung gegeben sein.
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Gezielte Verinderung
" der Totholzstrukturen

Ziel und Methode

Vermeidung unerwinschter Wirkungen
wie Ausuferungen durch Teilrdumung
oder Gestaltung der Totholzstrecke.

Praktische Umsetzung

Kénnen die Auswirkungen vorgefun-
dener oder sich verdndernder Totholz-
akkumulationen nicht mehr hingenom-
men werden, kann die jeweilige Struktur
so verdndert werden, dass ihre Wirkung
wieder tolerierbar wird. In der Regel
geschieht dies, indem ihr Volumen ver-
kleinert oder ihre Struktur verdndert
wird. Besteht offensichtlich die Gefahr
des Bruchs eines oder mehrerer Totholz-
stlicke, kdnnte die gesamte Struktur
durch Einbringen von Totholz wieder an
Lagestabilitdt gewinnen. Man versucht
bei der Veranderung des Strukturtyps
durch Entnahme oder Umlagerung von
Totholzelementen eine Form herzustel-
len, die nicht mehr die unerwiinschten
Wirkungen besitzt. So kénnte bei uner-
wiinschter Sedimentation im Riickstau-
bereich eines Totholzdammes, dessen
Strukturart so gedandert werden, dass
eine fiir Abfluss und Sediment durch-
ldssige ltickige Struktur geschaffen wird.
Fahren diese Verdnderungen dazu, dass
die Struktur weniger stabil oder ginzlich
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instabil wird, dann ist eines der anderen
Schutzkonzepte vorzuziehen.

Vorteile
Die Struktur kann, zumindest teilweise,
im Gewasser belassen werden.

Nachteile

Die Struktur muss insbesondere nach
Hochwasser erneut beurteilt und bei
Bedarf erneut verandert werden.

E Fixierung von Totholz

Ziel und Methode

Unterbinden der Entstehung von Treib-
holz aus freigesetzten Totholzstrukturen
und aufschwimmenden Totholzelementen

Praktische Umsetzung

Festlegen von Totholzstrukturen oder

Einzelelementen durch

@ Anleinen der groferen Elemente
mittels Stahlseilen an groBe Fels-
blocke oder Uferbdume

® Beschweren, indem grofie Steine
oder Felsbrocken (Schleppanker)
angehdngt werden

® Verpflocken der Struktur mit Holz-
pfahlen im Gewdsserbett oder Ufer

@ teilweises Eingraben der groReren
Elemente in die Boschung

Falls dieser Stamm aufschwimmen sollte, be
eintrachtigt der angehdngte Felsbrocken das
Schwimmverhalten, so dass ein ernevite Verkei-
lung wahrscheinlicher wird. A Foto: M. Reich

Eingegrabenes Totholz wird hier seil Jahren

nicht verdriftet. A Foto:M. Gerhard
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Vorteile

Das Abdriften von Totholz wird effektiv
verhindert. Wird Totholz aktiv in das
Gewadsser eingebracht, ist diese Metho-
de ein gefahrloser Einstieg, um Erfah-
rungen zu sammeln. Insbesondere im
Siedlungsbereich, wo unkontrolliertes
Treibholz nicht zugelassen werden kann,
wird so das Vorhandensein kleinerer
Totholzstrukturen ermoglicht.

Durch Fixierung kann lagestabiles Tot-
holz erzeugt werden, um so gezielt
Prozesse wie punktuelle Ufererosion
zu initiieren. Dadurch lassen sich be-
stimmte gewdssermorphologische Ver-
dnderungen wie Laufkriimmung oder

Mit Pflécken und Drahtseilen wird das Auf-
schwimmen des Stammes verhindert.
A Foto: |. Scherle
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3)

Falls von einer bestimmten Totholzstruktur eine
Gefahr ausgeht, kann diese durch ein Schutz-
konzept wie das Fixieren von Totholz auf ver-
schiedene Arten minimiert werden:

1) Eingraben in die UferbGschung

2) Verpflocken

3) Anbinden an Uferbdume

4) Anhdngen von Schleppankern (Felsbrocken)
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Laufentwicklung an vorausbestimmter
Stelle beschleunigen.

Nachteile

Diese Methode ist in naturnahen Ge-
wassern nicht optimal, da die Totholz-
dynamik unterbunden wird. Das Anlei-
nen mit Stahlseilen und Schleppankern
ist dabei positiver zu bewerten als das
Verpflocken oder Eingraben, da es
immerhin eine eingeschrankte Beweg-
lichkeit des Totholzes und damit eine
gewisse Dynamik zulasst.

Zu beachten: Zur den Unterhaltungs-
mafnahmen gehort hier eine regel-
méBige Kontrolle und Wartung der
Befestigung, insbesondere nach Hoch-
wasserereignissen.

Kombination
der Konzepte

Selbstverstandlich besteht die Moglich-
keit, die vorgestellten Methoden zu
kombinieren. So spricht nichts gegen
einzelne fixierte Totholzelemente inner-
halb von Totholzstrecken oder Uber-
gangsstrecken.

/-'BEISPIELE FUR TOTHOLZ IN FLIESSGEWASSERN

)

S

Die folgenden Fallbeispiele beschreiben
Gewdsser, in die Totholz gezielt einge-
bracht wurde. Es handelt sich dabei aber
auch um typische Beispiele fiir Situatio-
nen, in denen es sinnvoll wére, natirlich
eingetragenes Totholz im Gewdsser zu
belassen. Bei den beschriebenen Féllen
sind die Gewadsser verschieden grof8 und
von unterschiedlichem Typ, die Randbe-
dingungen und speziellen Zielsetzungen
sind ebenfalls verschieden. Folglich sind
die festgestellten Wirkungen nicht
immer direkt miteinander vergleichbar.

ﬁft naturnahen und natiirlichen
‘Gewisserstrecken

Naturnahe Gewdsser sind in der dicht
besiedelten Kulturlandschaft sehr selten
geworden. Selbst bei vielen der soge-
nannten Leitbildbache, deren Verlauf
sehr naturnah ist, wurde Totholz (iber
lange Zeit aus dem Gewdsser entfernt
(vgl. KAIL 1999). Eine natiirliche Menge
von Totholz kommt nach aktuellem Wis-
sensstand an keinem Bach in Deutsch-
land vor. Immerhin gibt es einige wenige
totholzreiche Abschnitte, Diese sind
allerdings meist sehr kurz und nur in
Bereichen zu finden, die filr die Bewirt-
schaftung ungeeignet sind. Ein solcher
Abschnitt befindet sich am Sonderbach
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bei Bad Wildungen. Das meiste Totholz
findet sich hier in einem Durchbruchstal,
dessen steile schluchtartige Hange eine
forstliche Nutzung erschweren. Vermut-
lich auch aus diesem Grund ist der be-
treffende Teil des Baches als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen worden.

Totholz beeinflusst ein Fliefgewdsser (z. B. Kerbtal
im Nadelwald). Fiir den Eintrag des Totholzes sind
vor allem Altersschwiache, Schneebruch und Hang-
rutschungen verantwortlich. Totholz verursacht
Abstiirze, Kiesbdnke und Kolke.

A Abbildung: R.J. Kaczka

Die forstliche Nutzung wurde vor
einigen Jahrzehnten eingestellt und
heute befinden sich bereits dicke Biume
von Uber 50 cm Durchmesser im Ge-
wasser. Diese sind insbesondere wegen
ihrer bereits seit vielen Jahren andauern-
den Lagestabilitt fir den Riickhalt von
Geschiebe wichtig. Wiirde hier das
Nutzholz entnommen, kénnten groRe
Mengen von kleinerem Totholz nicht
mehr zuriickgehalten werden und einige
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Da die forstliche Nutzung
Bad Wildungen

der grofen Ansammlungen wiirden sich
schnell wieder auflosen. Damit kdme
das zuriickgehaltene Geschiebe wieder
in Bewegung und aus den Ansdtzen
zum Sohlenkerbtal wiirde wieder ein

klassisches Kerbtal werden.

An ausgebauten
Gewidsserstrecken
durch natiirlichen Eintrag

Ufererosion, Wind- oder Schneebruch
Im hohen Vogelsberg befindet sich in
der Lider eine nicht ganz entwurzelte
und nur teilweise abgestorbene Weide,
die nach einem starken Sturm ins Ge-
wasser gestirzt sein muss. Da dieser
Sturzbaum weiterhin am Ufer festgehal-
ten wird, hat er sich bislang bei nachfol-

(=]

genden Hochwasserereignissen nicht
bewegt. Aufgrund seiner Masse ist er
ein enormes Stromungshindernis. Vor
dem Stamm und den Hauptésten hat
sich weiteres Material angesammelt und
einen grofen Kolk entstehen lassen. Bei
Niedrigwasser fliebt dennoch das meiste
Wasser unter dem Stamm hindurch.

An der Stelle, an der die Krone zu liegen
kam, befindet sich bei mittleren Wasser-
stinden eine Insel, es deutet sich hier
die Bildung einer Laufgabelung an. Bei
Hochwasser wird das gegenuberliegen-
de Ufer flachig erodiert, so dass hier
jahrlich eine halbkreisformige Offenstel-
le von tber 10 m* Ausdehnung freige-

halten wird

Eine Rdumung dieses Baumes ist nicht
notwendig. Von den vermehrten Erosio-
nen sind bislang nur die Uferrandstrei-

aufsegeben wurde, befinden sich heute dicke Stdmme im Sonderbach bei

¥ Foto: M. Gerhard

fen betroffen. Die vermehrten Uber-
schwemmungen betreffen nur extensiv
genutzte Viehweiden und fihren somit
zu keiner nennenswerten Einschrankung
der Nutzung. Ein Abdriften ist aufgrund
der GroBe und der noch vorhandenen
Verankerung des Stammes unwahr-
scheinlich. Aufierdem beengen kaum

30 m abwarts zwei einander gegeniiber-
stehende Erlen den Bachlauf. Diese
wiirden beim Abdriften der Weide als
Fangerstrukturen dienen. Eine Sicherung
durch eines der genannten Schutzkon-

zepte erscheint hier nicht notwendig.

Eine teilweise abgestorbene Weide ist nach
einem Sturm in die Liider (Hoher Vogelsberg)
gefallen. Die in der Mitte des Gewdssers lie
gende Krone fihrte zu einer Inselbildung,
eine Laufgabelung deutet sich an. Eine Rdu-
mung ist nicht notwendig, da die Weide mit
der Wurzel noch verankert ist und somit nicht
abgetrieben wird. A f

Verdriftung und Akkumulation

Die Jossklein ist ein kleiner Bach im nérd-
lichen Vogelsberg (Hessen). In den 70er
Jahren wurde sie auf einer Strecke von
700m Lénge in einen Graben verlegt.
Dieser hatte einen geradlinigen Verlauf
und ein stark eingetieftes, trapezférmiges
Regelprofil von etwa 3 m Breite. Im
Rahmen einer Durchforstung fand im
Herbst des Jahres 1991 eine beiderseitige
Zurticknahme von rund 150 direkt am
Gewdsser stehenden Fichten statt. Da die
meisten der gefdllten Stdimme von Pilzen
befallen waren, wurden von unten je-
weils 1-2 m lange Stammstiicke abge-
sdgt, um das forstlich nutzbare gesunde
Holz der oberen Baumteile zu erhalten.
Die dicksten Stammteile blieben jedoch
am Gewasserrand und auf der Boschung
liegen. Dadurch ergab sich zunichst eine
gleichmaBige Verteilung des Totholzes im
Lingsverlauf des Baches. Nach dieser
Durchforstung wurde im gesamten Bach
keine Gewadsserunterhaltung mehr
durchgefihrt, da zunachst nur der Um-
bau des Waldes, nicht aber die Renatu-
rierung des Gewadssers im Vordergrund

stand.

In den darauffolgenden Jahren kam es
zu mehreren Hochwasserereignissen, in
deren Verlauf das Holz in das Gewésser-
bett eingeschwemmt wurde, dort weiter

verdriftete und schlieBlich zu Akkumula-
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Zeitlicher Ablauf der Entstehung einer Totholz-
akkumulation (im Querschnitt): An der Jassklein
wurde nach Entforstungsarbeiten auf der Ufer-
béschung liegengebliebene Stammstiicke (2) nach
einem Hochwasserereignis aufgeschwemmt (3) und
zu Totholakkumulationen zusammengetragen (4).
A Abbildung; U. Jancyzk

Durch verschiedene Hochwasserereignisse wurde
aus dem Umfeld der Jossklein Totholz in das Ge-
wdsserbett eingetragen. An verschiedenen Stellen
bildeten sich gréliere Totholzakkumulationen,

P foto: M. Gerhard
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tionen zusammengetrieben wurde. Der
ehemals begradigte Bachabschnitt weist
dadurch heute eine wesentlich grofere
Strukturvielfalt auf. Am Ende der tot-
holzreichen Strecke stoppte eine fast
rechtwinklige Biegung das weitere Ab-
treiben und fuhrte dann zur Akkumula-
tion mehrere Holzteile.

Eine solche Situation verlangt keine
Entfernung des Totholzes. Bachabwaérts
verlauft der Bach parallel zu einem Weg,
von wo er gut einsehbar ist. Eventuell
herausgelaste Stammteile werden dort
bei UnterhaltungsmaBnahmen sehr
einfach erkannt. Sollten groBere, sperri-
ge Teile verdriftet werden, kénnen diese
auf einem parallel zum Weg gelegenen
Teilstiick entnommen werden, noch
bevor der nachste Durchlass unter einer
Bundesstrasse erreicht wird. Auch hier
wird wieder deutlich: Totholz im Gewas-
ser zu belassen bedeutet nicht, dass auf
Unterhaltung verzichtet werden kann.
Die gezielte Kontrolle von kritischen
Teilstrecken bleibt weiterhin notwendig.

An ausgebauten
Gewisserstrecken durch

Einbringen

Durch Einbringen kénnen sehr unter-
schiedliche Entwicklungsziele wie etwa
Verbesserung der Ufer-, Sohlen- oder
Laufstruktur sowie eine Sohlstabilisie-
rung erreicht werden.

Gesteuertes Einbringen

An der Elz, einem Bergbach im Oden-
wald und Zufluss des Neckars in Baden-
Wirttemberg, wurde innerhalb eines aus-
gebauten und begradigten Abschnitts
gezielt Totholz eingebracht,

ansteigenden Wiesen begrenzt. Eine
Gefahrdung fur die angrenzenden
Nutzungen ist somit gering.

Bei der Gestaltung der Totholzstrukturen
wurden drei verschiedene Methoden
angewandt. Zundchst wurden antrans-
portierte Baumstdmme als Dreiecksbuh-
ne oder als lingsgestapeltes Totholz
eingebaut. Bei beiden Methoden wurde
das als Stromungsablenker dienende
Totholz ins Ufer eingebunden und
reichte bis zur Bettmitte. Zur Stabilisie-
rung der so eingebauten Strukturen
wurde Material (Steinwurf) verwendet,

um eine Entwicklung des )
Gewdsserlaufes und der
Bettstruktur zu initiieren.
Das Gewdsser liegt in
einem schmalen Kerb-
sohlental und ist links-

seitig von einer hoch
gelegenen StraBe und
rechtsseitig von schnell

An der Elz in Baden-Wiirttem-
berg wurde Totholz in die
Ufer eingebaut, wie hier in

Querschnitt (links) und
Aufsicht (rechts) schematisch
dargestellt ist. Die aus Tot-
holz gebildeten Pyramiden-
buhnen und V-Deflektor-
Buhnen (3) lenken die Stré-
mung auf das gegeniiberlie-
gende Ufer. Die Elz entwik-
kelt daraufhin einen ge-
schwungenen Verlauf.

P Abbildung: U. Jancyzk
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das bei der Entfernung der gegeniiber-
liegenden Ufersicherung anfiel. Bei der
dritten Methode wurden bereits am Ge-
wdsser vorhandene groBere Uferbaume
umgezogen und fixiert. Die so gestalte-
ten Totholzstrukturen gleichen einem
auf nattrlichem Weg ins Gewadsser
gelangten Sturzbaum und stellen daher
eine sehr naturnahe Form der Gestal-
tung dar.

Sehr bald nach dem Einbau wurde die
Stromungsrinne in der kiesig-steinigen
Gewdssersohle aufgrund der Auslen-
kung durch die Totholzstrukturen ver-
lagert und es wurden seitliche Banke
ausgebildet. Bei kiinftigen Hochwasser-
ereignissen werden die entsicherten
Uferbereiche gegentiber der Totholz-
strukturen durch das ausgelenkte Was-

Eine mit Totholz gebaute Dreiecksbuhne wurde
mit Steinmaterial stabilisiert. Sie lenkt die Stra-
mung auf die gegentiberliegende Gewdsserseite.

¥ Foto: J. Scherle

ser erodiert werden. Durch diese ab-
schnittsweise Uferriickverlagerung wird
nach und nach ein geschwungener Lauf
entstehen. Die Abstande der Stromungs-
ablenker wurden annédhernd so gewdhlt,
dass die initilerte Laufform eine Wellen-
linge von etwa sechsfacher Bettbreite
besitzt.

Der Lehrsbach bei Niederasphe ist ein
Mittelgebirgsbach. Teilweise verlauft das
Gewdsser am Talrand zwischen Wald
auf der einen und Wiesen auf der ande-
ren Seite, in anderen Streckenabschnit-
ten wird es beiderseits von Wiesen be-
gleitet. Der bereits leicht geschwungene
Verlauf des Baches neigt dazu, sich
immer weiter in die Sohle einzuschneiden.
Zur Einschriankung der Tiefenerosion
wiirden in einer solchen Situation

Zur Einschrinkung der Tiefenerosion wurden
Wourzelstriinke in den Lehrsbach bei Nieder-
¥ fFoto: N. Wegener

asphe eingebracht.

®

Verdnderung in der Gewdsser
struktur durch den Einbau von
Wurzelstocken auf die Gewids-
sersohle im Querschnitt (links)
und Aufsicht (rechts): An der
Asphe (1) wurden zundchst
Wurzelsticke auf die Gewdsser

Ublicherweise Sohlschwellen eingebaut
oder Pfahlreihen geschlagen werden,
die auf gleicher Hohe mit der Gewds-
sersohle abschlieBen und eine weitere
Eintiefung verhindern.

Der Einsatz von Totholz zur Sohlstabili-
sierung mittels eingebrachter Wurzel-
striinke hatte jedoch die gleichen ge-
winschten Effekte. Innerhalb und
oberhalb der Wurzeln lagern sich
Sedimente ab, welche die Wurzelteller
bereits teilweise bedecken. Gesichert
wurden die Wurzelteller mit einem
oder zwei Eichenpfahlen, die sie im
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sohle (2) aufgebracht. Darauf
wurden grofie Bdume (3) ge-
legl, eine Befestigung erfolgte
nicht. Ein Uferrandstreifen von
etwa 10 m Breite wurde aus der
Nutzung genommen (3).

o Abbildung: U, Jancyzk

Untergrund verankerten. Neben der
Verhinderung der Eintiefung kann
dadurch mittelfristig auch noch eine
Anhebung folgen. Sofort nach dem
Einbringen der Wurzelstocke ist das
Fliehgewdsser reicher an Sohlstrukturen.

Die Asphe bei Amanau war vor langer
Zeit ein Wasserwiesensystem. Spdte-
stens seit Mitte des 20. Jahrhunderts
wurde diese Nutzungsart jedoch nicht
mehr betrieben. Nachdem die Nutzung
der Wehre aufgegeben und diese nicht
mehr unterhalten wurden, verfielen sie

langsam. Das Gewadsser hat sich nun
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tief eingeschnitten und verlduft bis zu
1,5 m unter Flur. Entwasserungsgraben
und Dranagen wurden angelegt, was zu

einer relativ trockenen Aue flihrte.

Im Lauf der letzten Jahre gelang es der
Ortsgruppe eines Naturschutzverbandes,
die potenziellen Uberschwemmungs-
flachen aufzukaufen. Das Wassersystem
sollte nicht wieder hergestellt werden,
jedoch sollte die Uberstauungshaufigkeit
der anliegenden Wiesen und Weiden
erhéht werden. Auf dem Gewadssergrund

Die aut der Bachsohle fixierten Wurzelstriinke
wtrden mit drei langen Bdumen beschwert. Das
Astwerk dieser Baume verkeilte sich beim Einbrin-

wurden Wurzelstocke eingebracht und
dariiber im Gewadsserquerschnitt Eichen-
und Weidenstimme gelegt. Der Quer-
schnitt ist durch das Totholz so stark
verengt, dass es zu friherer Ausuferung
kommt, die (iber die Uberschwem-
mungsflache ablduft. Die Wiedervernas-
sung wurde damit erfolgreich eingeleitet.

Ungesteuertes Einbringen

An der Eifa bei Alsfeld wurden Uferbau-
me gefdllt und in das Gewdsser gezogen
und dort mit 10 mm dicken Stahlseilen
gesichert.

Die groflen Stimme wurden im oberen
und unteren Drittel jeweils einmal um-
schlungen und dann an einem etwas
abseits stehendem gesunden Uferbaum
angeleint. Damit die Stahlseile nicht so-
fort sichtbar sind und zu keiner Gefahr
fiihren, sind sie unter der obersten Bo-
denschicht vergraben worden. Selbst
nach mehreren erhohten Abfllissen
wurden die Stimme bislang nicht fort-
bewegt, so dass die Stahlseile noch
ohne Spannung sind. Dennoch ist die
gesamte Totholzstruktur nicht starr, je
nach Wasserstand hebt und senkt sie
sich ein wenig. Die engen Mdander des
Gewadsserlaufes tragen mit dazu bei,
dass sich die langen Staimme gut verkeilt

Ein ungeplanter aber hier positiv zu be-

wertender Effekt der Totholzansamm-

lung ist ihre Wirkung als Treibholzbarrie-

re im Bachbett. An der Totholzstruktur
sammeln sich wie erwartet kleinere Aste
und Zweige, die beim Transport unpro-
blematisch sind. Allerdings werden auch
einige eigenstdndig ins Gewdsser ge-
langte Stamme abgefangen, die durch-
aus an Durchldssen im Unterwasser zu
Problemen hétten fiihren kénnen. Die
unterhaltene (kontrollierte) Totholz-
struktur bietet somit auch einen gewis-
sen Schutz fir Unterlieger.

Unges
in Querschnitt: An der Eifa wurde ein Eintrag durch
Windwurf oder Schneebruch (1) nachgeahmt, indem
Uferbdume mit einem Riickeschlepper (2) umgezogen

A Abbildung: U. lancyzk

teuertes Einbringen von Totholz in ein Gewdsser

wrden

Gute Erfolge zur mittelfristigen Sohlan-
hebung zeigt das Beispiel Nitzelbach bei
Battenfeld am Rande des Schiefergebir-
ges. Dieser Bach ist sehr geschiebereich
An zwei Stellen wurden daher gezielt
Uferbdaume in das Gewasser geféllt. An
der oberen Stelle waren dies zwei
Pappeln aus einem kleinen Pappelforst,
die als standortfremde Baume ohnehin
entfernt werden sollten. Ein 18 m langer

Stamm liegt noch zu einem grofien Teil

auf der Boschung auf, die blattlose

Krone fiel jedoch in den Gewadsserlauf,

Die zweite Pappel fiel mit der Krone auf

gen, angeschwemmtes Totholz verstdrkte spater
die Verflechtung. In dieser Position, in der das Tot-
holz nicht weiter befestigt wurde, befindet sich
die Akkumulation heute, nach (iber drei Jahren
noch immer. A Foto: M. Gerhard
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haben und nicht zum Abdriften neigen.
Der Sturz eines Uferbaumes wurde simuliert, in-
dem ein Waldarbeiter den Stamm fdllte. Die Pap-
pel kam so im Bach zu liegen. » Foto: M. Gerhard
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das gegeniiberliegende Ufer, ihr Stamm
kam im Bach zum liegen. Zwischen den
Hauptdsten sammelte sich bereits nach
der ersten Winterhochwasserperiode
grobes Geschiebe an. Dadurch entstand
eine Insel, die den Wasserabfluss auf
einer Lange von etwa 10-15m in zwei
Arme teilt. Das zurtickgehaltene Ge-
schiebe hebt nun Stlick fur Stick die

Gewadssersohle an.

An der zweiten Stelle, etwa 600 m
bachabwadrts, ist der Bach an den Tal-
rand gelegt und verlauft parallel zu
einem Forstweg. Die trockengelegte
Aue wurde mit Fichten aufgeforstet,
ein im Taltiefst gezogener Graben
entwadssert die Schonung. Von der
Boschung des Baches wurde eine
knapp 50 cm dicke Fichte in das
Gewdsser gefdllt.

Der dickste Teil des Stammes kam ge-
nau im Bachbett zum liegen.

Zundchst unterfloss das Wasser den
Stamm. Nach hoheren Wasserstanden
haben sich jedoch aufgrund des hohen
Geschiebetriebs vor dem Hindernis
groBe Kiesflaichen ausgebildet. Der
Stamm wird an dieser Stelle nicht mehr
unterflossen. Vielmehr wird ein Teil des
Wassers nun durch den Baum ausge-
lenkt und flieht, den Fichtenforst que-
rend, dem Taltiefst zu, wo es im Gra-

ben abgefiihrt wird.

Durch den Eintrag von Geschiebe in den
Graben haben sich auch hier morpholo-
gische Veranderungen ergeben. Auf-
grund der GroBe der geféllten Fichte ist
auch an diesem Gewdsser nicht mit einer
Verlagerung des Totholzes zu rechnen.

Der direkt an der Béschung verlaufende Bach wird durch die Akkumulation mehr und mehr aus sei-
nem begradigten Betl gedrdngt und lduft nun teilweise dem Taltiefst zu

¥ Foto: M. Gerhard
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Der Umgang mit Totholz an FlieRgewds-

sern wirft Fragen aus verschiedensten

Bereichen auf. In diesem Kapitel werden

anhand fiktiver Fallbeispiele praxisnahe

Situationen dargestellt, die bei der

Gewasserpflege auftreten kannen.

Dabei wurden folgende Themenschwer-

punkte berlicksichtigt:

® Verdriftung von Totholz

® Gewdssermorphologische Wirkungen
von Totholz

® Folgen von Ausuferungen infolge
von Totholz

® Nutzung von Totholz zur Gewasser-

entwicklung

Durch die Konfrontation und die
Beschiftigung mit den dargestellten
Situationen soll zum Nachdenken tiber
Unterhaltungspflicht und Entwicklung
naturnaher Gewdsser angeregt werden.
Selbstverstdndlich sind die schematisier-
ten Abbildungen nicht direkt mit Situa-
tionen vor Ort zu vergleichen, daher
zeigen die beigefligten Losungsbogen
nur eine von mehreren denkbaren

Maoglichkeiten auf

Die Abbildungen (in Postergrofie)
kénnen auch als Arbeitsmaterial zur
Gruppenarbeit bei Fortbildungsveran-
staltungen eingesetzt werden. Je The-
menschwerpunkt (Poster) wird eine

Arbeitsgruppe gebildet, deren GréBe
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fiinf Personen nicht Giberschreiten sollte.
Bei groferer Gesamtteilnehmerzahl ist
es besser, einzelne Themenschwerpunk

te mehrfach bearbeiten zu lassen.

Alle Teilnehmenden erhalten die Mog-
lichkeit, sich aktiv mit dem Thema aus-
einanderzusetzen. Ziel der Gruppen-
arbeit ist es, den Umgang mit Totholz zu
diskutieren, aufkommende Fragen ge-
meinsam zu klaren und Verstandnis-
lticken zu schlieBen. Jede Gruppe soll
fiir sich die Situationen bzw. Aufgaben

erfassen und losen und ihre Losungen

Wihrend eines Gewdssernachbarschaftstages
durchgefilhrte Kleingruppenarbeit ¥ Foto: T

P
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in den Abbildungen (Lageplan und Situation a1: Einzelne kleinere Totholz-
Querschnitte) einzeichnen. Nach der stiicke befinden sich im Gewdsserbett

Gruppenarbeit sieht der Ablauf der (kleiner als die halbe Wasserspiegel-

Ubungen eine Vorstellung der unter- bzw. Durchlassbreite). Diese kénnen
schiedlichen Fragestellungen und der aufgrund der geringen Verklausungsge-
Arbeitsergebnisse im Plenum anhand fahr im Gewdsser belassen werden.

der Abbildungs-Poster var.
Situation a2: GréBeres Totholz liegt im

Danach werden die Lésungen noch naturnahen Gewdsserabschnitt. Die

einmal kurz im Plenum diskutiert und nahe an der Wasserlinie stehenden
durch die Betreuerinnen und Betreuer Ufergeholze dienen als Fangstrukturen
verallgemeinert. Abweichende Meinun- und der gekriimmte Gewasserlauf ver-
gen und Anregungen der Zuhérerschaft hindert zusétzlich weitrdumige Verdrif-
sollten ebenso einbezogen und bespro- tung. Zudem ist die nachste gefdhrdete
chen werden wie Fragen, die in den Engstelle weit entfernt. Das Totholz
Arbeitsgruppen aufgekommen sind. kann hier im Gewdsser belassen werden.
Die Ubungsdauer soll etwa 40 Minuten

betragen, die Vorstellung im Plenum Situation a3: GroBeres Totholz (groRer

weitere 20 Minuten. als die halbe Wasserspiegel- bzw. Durch-
lassbreite) liegt im Ubergang von natur-
nahem zu ausgebautem Abschnitt und
im ausgebauten Gewasser oberhalb einer
lschﬁtzung der Verdriftung Engstelle. Als Losung kann hier das Ent-

n Totholz fernen, das abtriebssichere Fixieren oder

der Einbau eines Treibholzfangers unter-

In der Abbildung sind unterschiedliche halb des Totholzes in Frage kommen.
Totholzelemente unter verschiedenen

Randbedingungen dargestellt. Aufgabe Situation a4: Ein groferer Stamm ver-

ist es, die Entscheidung fiir Belassen, lauft iber dem ausgebauten Gewdsser
Entfernen, Fixieren oder Modifizieren und liegt beiderseits in der Aue auf. Die
des Totholzes zu treffen und zu begriin-  Verdriftungsgefahr ist hier sehr gering,
den, Dabei treten folgende Situationen daher kann das Totholz im Gewdsser
auf: belassen, gegebenenfalls auch fixiert
werden.
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AUFGABE:

belassen

VERDRIFTUNG
BEURTEILEN

belassen

belassen

maodifizieren

entternen

fixieren

‘ belassen

LEGENDE

L ] Baum

Totholz

fixieren
. modifizieren FRAGE
. Welche der eingezeichneten Tot-

holzstrukturen kénnen belassen
werden, welche miissen entfernt
werden?

' 3 ; o Abbildung: M. Reuschenbach
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Situation a5: Ein Sturzbaum ist noch mit ~ Situation b2: Ein Stamm liegt tiber die

der Wurzel in der Béschung verankert gesamte Breite auf der Sohle auf und
und liegt dort teilweise auf. Allerdings bildet einen Totholzdamm. Die Uber-
befindet sich dieses grofiere Totholz im stromung der Struktur wird einen
ausgebauten Gewdsser direkt oberhalb Sturzkolk bewirken, der auf der gesam-
einer Engstelle. Da die Verdriftung ten Uberfallbreite direkt unterhalb der
auBerst unwahrscheinlich ist, besteht Struktur entsteht. Unterhalb des Kolkes
jedoch kein direkter Handlungsbedarf, lagert sich groberes herausgespiiltes
die Totholzstruktur sollte aber weiter Material als Bank ab. Im Riickstaube-

reich oberhalb des Totholzdammes
kommt es zu flachenhafter Sohlanhe-
bung infolge der Sedimentation.

beobachtet werden.

’verturlg der morphologischen Situation b3: Das Totholz besteht aus
irkungen von Totholz einem parallel am AuBenufer einer
Laufkrimmung liegenden Stamm.

Durch die dargestellten Totholzstruktu- Dieser wird weitere Krimmungserosion
ren wird die Stromung unterschiedlich verhindern, ein neuer Kriimmungskolk
beeinflusst. Dadurch werden die Ufer bildet sich vor dem Stamm aus und
erodiert, es kénnen Banke und Kolke hinter dem Stamm verlandet ein Teil des
entstehen. Die hydraulischen und mor- Gewdsserbettes. Zusatzlich kann eine
phologischen Auswirkungen sollen ein- leichte Erosion des Innenufers zur Erhal-

gezeichnet werden., tung der Gewdsserbreite einsetzen.
Situation b1: Die Abbildung zeigt einen Situation b4: Ein Stamm liegt auf dem
einseitig vom Ufer bis auf die Sohle in Ufer und in Flussmitte auf. Die Stré-
Flussmitte liegenden Stamm. Dieser mungsablenkung auf das gegentiberlie-
wird eine Stromungsablenkung auf das gende Ufer fuhrt dort zu Ufererosion.
gegeniiberliegende Ufer bewirken. Dort  Wiederum entsteht ein Tiefenkolk am
kommt es zu Ufererosion, ein Tiefenkolk  Stammende und durch die Unterstré-
wird sich am Stammende ausbilden und ~ mung ein weiterer Kolk direkt unter
es kommt zu Ablagerungen im Stré- dem Stamm. Die Ablagerungen sam-
mungsschatten. meln sich unterhalb des Auflagepunktes
zwischen den beiden Kolken.
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AUFGABE:

WIRKUNGEN
VORHERSAGEN

LEGENDE
Totholz

Wasserlinie
Béschungsoberkante
Stréomungsrichtung

Bschungserosionen

RNl

Kolke

J

@i Banke

b

FRAGEN

Wie wird die Stromung abgelenkt
werden? Werden die Ufer erodiert
werden? Wo werden Kolke und wo
Bénke entstehen?

o Abbildung: M. Reuschenbach
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Situation b5: Mitten im Gewdsserbett
befindet sich ein auf der Sohle auflie-
gender Stammteil oder Ast. Die Stro-
mung wird hier beiderseits um das Tot-
holz herumgelenkt. An jedem Ende
bildet sich zwischen Totholz und Ufer
ein Kolk aus. Beidseitig findet Ufererosi-
on statt, die mit zunehmender Quer-
schnittsverbauung grofer wird. Im
Stromungsschatten unterhalb der
Struktur lagert sich eine Mittenbank ab.

Situation bé: Totholz liegt tiber dem
Gewadsserbett beiderseits der Boschung
auf. Es kommt zunachst zu keiner
morphologische Veranderung. Wird die
Struktur bei bordvollem Abfluss aber zum
Fanger von Treibholz und Getreibsel,
dann wird sie eventuell spater wirksam.

schitzung der Folgen
rch Totholz

In den Abbildungen sind verschiedene
Nutzungen (Wald, Acker und Siedlung),
verschiedene Talformen (Kerb- und
Auental) sowie eine Reihe von Totholzak-
kumulationen dargestellt. Die Auswirkung
der Struktur auf die jeweilige Nutzung soll
beurteilt werden. Im Vordergrund steht
jedoch die Frage nach der Auswirkung
eines Hochwasserereignisses. Wie ist das
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Risiko einzuschdtzen? Wo bestehen
Gefahren? Welche MalRnahmen zur
Gefahrenminimierung sind zu treffen?

Zundchst missen alle Gefahren identifi-
ziert und benannt werden (z. B. Uferero-
sion, punktuelle Ausuferung, flichenhafte
Ausuferung, hohe Riickstaugefahr). Da-
nach gilt es, die Auswirkungen zu be-
schreiben und die eventuell nétigen
SchutzmaBnahmen zu benennen (z.B.
teilweise entfernen, vollstindig entfernen).

Randbedingung c1: Eine Totholzstruk-
tur befindet sich in einem engen, un-
bebauten Kerbtal. Die punktuelle Ufer-
erosion und eine Uberflutung mit
geringer Ausuferungsweite stellen
keine Gefahr dar, die Totholzstruktur
kann belassen werden.

Randbedingung c2: Eine Totholzstruktur
befindet sich in einem Gewasserabschnitt
mit breiter, ebener Talsohle inmitten von
Wald. Die Auswirkung besteht in Ufer-
erosion und breitflichiger Ausuferung
und kann hier zugelassen werden.

Randbedingung c3: Die Totholzstruktur
befindet sich in einem Gewdsserab-
schnitt mit breiter, ebener Talsohle und
beiderseitiger Ackernutzung. Auch hier
besteht die Auswirkung in Ufererosion
und breitflaichiger Ausuferung. Diesmal

MULDENTAL
KERBTAL
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o Abbildung: M. Reuschenbach
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Situation b5: Mitten im Gewasserbett
befindet sich ein auf der Sohle auflie-
gender Stammiteil oder Ast. Die Stro-
mung wird hier beiderseits um das Tot-
holz herumgelenkt. An jedem Ende
bildet sich zwischen Totholz und Ufer
ein Kolk aus. Beidseitig findet Ufererosi-
on statt, die mit zunehmender Quer-
schnittsverbauung groBer wird. Im
Stromungsschatten unterhalb der
Struktur lagert sich eine Mittenbank ab.

Situation bé: Totholz liegt (iber dem
Cewasserbett beiderseits der Béschung
auf. Es kommt zunachst zu keiner
morphologische Veranderung. Wird die
Struktur bei bordvollem Abfluss aber zum
Fanger von Treibholz und Getreibsel,
dann wird sie eventuell spater wirksam.

schidtzung der Folgen
rch Totholz

In den Abbildungen sind verschiedene
Nutzungen (Wald, Acker und Siedlung),
verschiedene Talformen (Kerb- und
Auental) sowie eine Reihe von Totholzak-
kumulationen dargestellt. Die Auswirkung
der Struktur auf die jeweilige Nutzung soll
beurteilt werden. Im Vordergrund steht
jedoch die Frage nach der Auswirkung
eines Hochwasserereignisses, Wie ist das

78

Risiko einzuschitzen? Wo bestehen
Gefahren? Welche Mafinahmen zur
Gefahrenminimierung sind zu treffen?

Zundachst mussen alle Gefahren identifi-
ziert und benannt werden (z. B. Uferero-
sion, punktuelle Ausuferung, flichenhafte
Ausuferung, hohe Riickstaugefahr). Da-
nach gilt es, die Auswirkungen zu be-
schreiben und die eventuell nétigen
SchutzmaBnahmen zu benennen (z.B.
teilweise entfernen, vollstindig entfernen).

Randbedingung c1: Eine Totholzstruk-
tur befindet sich in einem engen, un-
bebauten Kerbtal. Die punktuelle Ufer-
erosion und eine Uberflutung mit
geringer Ausuferungsweite stellen
keine Gefahr dar, die Totholzstruktur
kann belassen werden.

Randbedingung c2: Eine Totholzstruktur
befindet sich in einem Gewasserabschnitt
mit breiter, ebener Talsohle inmitten von
Wald. Die Auswirkung besteht in Ufer-
erosion und breitflichiger Ausuferung
und kann hier zugelassen werden.

Randbedingung c3: Die Totholzstruktur
befindet sich in einem Gewdsserab-
schnitt mit breiter, ebener Talsohle und
beiderseitiger Ackernutzung. Auch hier
besteht die Auswirkung in Ufererosion
und breitflichiger Ausuferung. Diesmal
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A Abbildung: M. Reuschenbach




UBUNGSAUFGABEN FUR EINZELFALLENTSCHEIDUNGEN

UBUNGSAUFGABEN FUR EINZELFALLENTSCHEIDUNGEN

ist jedoch eine Gefahrenabwehr not-
wendig, da Ufererosion bei Ackerland
erst nach Grunderwerb durch die
offentliche Hand zugelassen werden
sollte. Die Totholzstruktur ist moglichst
so zu verkleinern oder zu verdndern,
dass die Ausuferungsgefahr vermindert
wird und Ufererosion nur in geringem
Umfang zu erwarten ist.

Randbedingung c4: Eine Totholzstruktur
befindet sich in einem Auental direkt
oberhalb einer Ortslage. Es besteht die
Gefahr, dass noch auBerhalb der Ortsla-
ge ausgeufertes Wasser nicht mehr vor
der Erreichen der Siedlung in das Ge-
wasserbett zurlickflieft, sondern im Ort
selbst eine Uberflutung verursacht. Hier
muss zur Gefahrenabwehr die Totholz-
struktur beseitigt werden.

Randbedingung c5: Die Totholzstruktur
befindet sich unmittelbar unterhalb
einer Ortslage. Der Rickstau, den die
Totholzstruktur bei Hochwasser bewirkt,
kdnnte bis in die Ortslage hineinreichen.
In einem solchen Fall besteht die Gefahr,
dass dort Uberschwemmungen verur-
sacht werden. Eine Gefahrenabwehr hat
zum Ziel, dass der Riickstau nicht mehr
bis in die Ortslage reicht. Dies kann je
nach Einzelfall durch vollige Beseitigung
oder durch Verdanderung der Gewdsser-
struktur geschehen.

bringung von Totholz
r Gewdsserentwicklung

Dargestellt sind Gewasserabschnitte mit
verschiedenen strukturellen Defiziten.
Diesen Abschnitten sind Entwicklungszie-
le zugeordnet. Es soll erarbeitet werden,
wie durch die Einbringung von Totholz
das jeweilige Ziel erreicht werden kann.
Dabei soll die Auswahl einer bestimmten
Art von Totholzstruktur begriindet und
die Position der Struktur im Lageplan und
im Querschnitt eingezeichnet werden.

Zustand d1: Der Einbau soll in einem von
Tiefenerosion betroffenen und bereits zu
stark eingetieftem Bett erfolgen. Das Ziel
der MaBnahme ist die Sohlanhebung.
Das eingebaute Totholz sollte ein Tot-
holzdamm sein, der Gber die gesamte
Sohlbreite reicht. Es kann dabei gut in die
Ufer eingebunden werden. Der verur-
sachte Riickstau fordert die Sedimenta-
tion und damit kommt es zur Sohlanhe-
bung oberhalb des Dammes. Durch die
Einbringung einer Abfolge mehrerer
solcher Totholzstrukturen wird am zuver-
lassigsten eine Tiefenerosion verhindert
und eine Auflandung initiiert.

Zustand d2: Vorgegeben ist ein schmal
und gleichférmig ausgebautes Gewas-
serbett (Regelprofil). Ziel ist dessen
punktuelle Aufweitung. Soll das Gewés-
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Wie kann durch den Einbau von
Totholz das angegebene Ziel
erreicht werden?

4 Abbildung: M. Reuschenbach
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serbett nur einseitig aufgeweitel wer-
den, emphiehit sich die Simulation eines
Sturzbaumes, der hnliche Wirkungen
wie ging Buhine entfaitet. Kann das
Gaewraszerbett dagegen aut beiden Seiten
aufgeweitat werden, kann Totholz in der
Cewassermitte eingebracht werden, dart
miuss es gegebenenfalls zusitzlich fixiert
weerden. Dher sich teilende Wasserfluss
erodiert dann die Ufer,

Zustand d3: Dargestellt ist eine Verdage-
rung eines Prallhanges, durch die eine
Ortclage gefihrdet wird, el ist die
naturgemabe Lifersicherung. Durch die
Einbringung eines sinseitigen Strémungs-
ablenkers noch vor dem Prallhang wird
die Stromung vem Schutzobjekt weg
gelenkt. Al Alternative kommit der
Einbau won einem oder mehreren Stdm-
mien am Aulenufer in Frage (Rauvbaum],
das hierdurch vor Erosion geschiitzt wird.

Zustand d4: Hier liegt ein wertestge-
hend gerader bzw. begradigler Lauf
innerhalb siner Ortslage vor. Das
Cewdsserbett ist gleichférmig ausge-
baut und strukturarm (Regelprofil)

Zigl ist die dkodogische Aufwertung
durch Strukturanreicherung. Das ein-
gebrachte Totholz solfte mit Drahtssilen
fiziert werden. Hierdurch werden Struk-
tur- und Biotogielfalt erhiht, ein Ver-
driftungsrisika pedoch minimiert.

B2

Zustand d5: Vorgegeben st ein wei-
testgehend gerader baw. begradigler
Lauf. Ziel ist die Entwicklung zu einem
gekridmmten Lauf. Erfolgversprechend
wiire hier der Einbaw wechselseitiger
Strémungsablenker oder schrag zur
Hieltrichtung orientierter und beidseitig
ins Ufer gingebundener Stamme oder
schriige Totholzdimme, Die Stromung
wird jeweils einseitig auf das Ufer ge-
lemkt und werursacht dort Ufererosion
Die wechselseitigen Strukturen erzeu-
gen allmihlich Laufkrimmungen. Da
die Wellenlange, d_h. die Linge rweier
aufeinanderfolgender Knbmmungen
reine nach rechts und gine nach links),
bei ginemn natirlichen Lauf etwa so
lang ist wie die zehnfache bosdyvolfe
Betthreite, sollten wechselseitig einge-
Baute Strukturen sinen Abstand von
ebwa der finffachen Erelte haben,

Da die Entwicklung eines natlrlichen
Coewissers im Vordergrund steht, ist
darauf zu achten, die Totholzstrukturen
dhnlich denen in der Natur vorgefun-
denen Strukturen nachzuahmen.

Die Abstande zwischen verschiadenen
Strukburen sollten unregelmiBig ange-
ordnet werden, Die verwendeten Tot-
holzstimme soliten weder geschilt
noch gerade und astlos sein.
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